
Data Communication
การสื่อสารขอ้มลูและเครอืข่ายคอมพวิเตอร์

• ความรูพ้ืน้ฐานของการสือ่สารขอ้มูลทางอเิลคทรอนกิส์

• องคป์ระกอบพืน้ฐานของการสือ่สารขอ้มูล 

• การสง่ขอ้มูลแบบตา่ง ๆ

• ความรูพ้ืน้ฐานในการรบั-สง่ขอ้มูล

• ช่องทางการรบั-สง่สญัญาณ

• โปรโตคอล

• ระบบเครอืขา่ย LAN , MAN และ WAN

• โครงสรา้งกายภาพของแลน

• อนิเตอรเ์นตและการใชง้าน



Dawn of the Net - How the Internet works



ความรูพ้ืน้ฐานของการสือ่สารขอ้มูลทางอเิลคทรอนกิส์

●การสือ่สารขอ้มูลทางอเิลคทรอนิกส์ (Data Communications) คอื การ
แลกเปลีย่นขอ้มูลระหว่างตน้ทางและปลายทาง  โดยใชอุ้ปกรณ์ทางอเิลคทรอนิกส์

ซึง่เชือ่มตอ่กันอยู่ดว้ยสือ่กลางชนดิใดชนิดหนึง่
●เครอืข่ายคอมพวิเตอร์ (Computer Network) คอืระบบเชือ่มโยงระหว่าง
คอมพวิเตอรตั์ง้แต ่2 ตัวข ึน้ไป เพือ่สามารถท าการสือ่สารแลกเปลีย่นขอ้มูล
อเิลคทรอนิกสไ์ด ้



ค าศพัทท์ีค่วรทราบ

●Frequency : F = ความถี่ มหีน่วยเป็น เฮริซ์ (Hertz : Hz)
●ช่วงความถี่ เรยีกวา่ spectrum
●ในสเปกตรมัแบ่งเป็นช่วงๆ เรยีกวา่ band
●ความกวา้งของช่วงคล ืน่ = bandwidth

●Amplitude : A = ความสงูของคลืน่
●bps = bit per second (bit = binary digit)
●channel = ชอ่งสัญญาณ
●protocol = วธีิการหรอืรปูแบบที่ใชใ้นการสือ่สาร



องคป์ระกอบของการสือ่สาร

• ผูส่้ง (Sender)
• ผูรั้บ(Receiver)
• สือ่สญัญาณ หรอืเสน้ทางการสง่ หรอืตัวกลาง (Medium)
• ขอ้มลู (Data)
• โปรโตคอล (Protocol)



ชนดิของสัญญาณขอ้มูล
จ าแนกไดเ้ป็น 2 ชนดิคอื
1. สัญญาณอนาล็อก (Analog signal)
2. สัญญาณดจิิตอล(Digital signal)



MODULATION & DEMODULATION

ในการสง่ขอ้มลูระหว่างเครือ่งคอมพวิเตอรโ์ดยผ่ายสายสือ่สาร สัญญาณดจิติอล
ตอ้งถกูแปลงเป็นสัญญาณอนาลอก ทีเ่รยีกว่าคลืน่พาหะ(carrier wave) จากนัน้
จงึแยกขอ้มูลดจิติอลจากคลืน่พาหะเพือ่ใหเ้ครือ่งรับเขา้ใจขอ้มูล

● การแปลงสัญญาณจากดจิติอลเป็นอนาลอก เรยีกว่า มอดเูลชัน (Modulation) 
ซึง่มหีลายวธิเีปลีย่นคณุลักษณะของคลืน่พาหะมหีลายวธิี ไดแ้ก่ วธิกีารเปลีย่น
ความถี่ และ วธีิการเปล ีย่นแอพลจิูด
● การแปลงสัญญาณจากอนาลอกเป็นดจิติอล เรยีกว่า ดมีอดเูลชัน
(Demodulation) เป็นการแยกขอ้มูลดจิติัลออกจากคลืน่พาหะ



●วธิกีารเปลีย่นความถีค่ลืน่ (Frequency  Modulation 
: FM) เป็นวธิกีารเปลีย่นความถี่หรอืจ านวนครัง้ของการ
เกดิคลืน่ ในชว่งเวลาหนึง่ โดยชว่งของคลืน่ทีค่วามถี่
เพิม่ข ึน้ จะหมายถงึการสง่ขอ้มูลทีเ่ป็น 1
●วธิกีารเปลีย่นความสงูคลืน่ ( Amplitude  
Modulation  : AM) เป็นวธิกีารเปลีย่นความสูงของ
คลืน่ เมือ่มกีารส่งขอ้มลุที่เป็น 1  ซ ึ่งการสง่แบบนี้
เหมาะจะใชส้ง่ขอ้มูลระยะไกล ไดด้กีว่าแบบ FM แต่
อาจถูกรบกวนจากคลืน่สัญญาณอืน่ไดง้า่ยกว่า

ในชว่งปลายศตวรรษทีส่บิเกา้มนุษยค์น้พบวา่เสยีงสามารถสง่ผ่านคลืน่อากาศไดจ้งึเริม่
ยคุของวทิยุ วทิยุกลายเป็นรูปแบบการสง่สัญญาณทีไ่ดรั้บความนยิมมากทีส่ดุในชว่ง
แปดสบิปีแรกของศตวรรษทีย่ ีส่บิ มสีองวธิหีลักในการสง่สัญญาณวทิยุ AM (Amplitude 
Modulation) และ FM (Frequency Modulation)



อปุกรณ์ทีท่ าหนา้ทีใ่นการแปลงสัญญาณจากดจิติอลเป็นอนาลอก หรอืจาก
อนาลอกเป็นดจิติอล เรยีกว่า โมเด็ม (MODEM มาจาก MOdulate-DEModulate) 
ซึง่ในปัจจุบนัแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คอื

1.โมเด็มทีต่่อภายนอก (External  Modem)
2.โมเด็มทีต่อ่แบบภายใน (Internal  Modem)
3.โมเด็มไรส้าย ( Wireless Modem)

ซึง่มคีวามเร็วหลายระดับ ไดแ้ก่ 9600 , 14400, 28800 bps หรอื 56000 Bps 
(56Kbps)



(Modulation) (Demodulation)

การสือ่สารผา่นสายโทรศพัท์



ความเร็วในการสง่ผา่นขอ้มูลของโมเด็ม

1. bps (bit per second) หมายถงึ จ านวนบติทีส่ามารถสง่ไดใ้น 1 วนิาที
(หมายถงึสญัญาณ Digital)

2. Baud rate หมายถงึ จ านวนครัง้ของการสง่สัญญาณใน 1 วนิาที (หมายถงึ
สัญญาณ Analog)





การเปลีย่นจากระบบ Analog เป็น Digital

● การสือ่สารขอ้มูลจะอยู่ในรปูของสัญณาณดจิติอล (Digital) แทนทีจ่ะเป็น
Analog
● การสง่ขอ้มลูไม่จ าเป็นตอ้งใช ้Modem แตต่อ้งการเพยีงแค่อปุกรณ์ทีท่ าการ
จัดเรยีงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรูปทีส่ามารถสง่ผ่านสายโทรศัพทไ์ด ้
● ชนดิของ Digital line ทีเ่ป็นทีรู่จั้กกันดใีนปัจจุบนัคอื ISDN, T1, และ T3



ISDN

● ISDN ยอ่มาจาก Integrated Services Digital Network



การสง่ขอ้มูล (TRANSMISSION)

●การส่งขอ้มูล หมายถงึ การทีส่ายส่งสญัญาณในการสื่อสารจะ
เป็นตวักลางทีจ่ะน าเอาขอ้มลูหรอืขา่วสารจากจุดหน่ึงไปยงัอกีจุดหน่ึงใน
ระบบการสือ่สารขอ้มูล



●การสง่สัญญาณแบบอนาลอก (Analog Transmission )

สัญญาณถกูส่งไปดว้ยระดับแรงดันคา่ต่าง ๆทีต่่อเนื่อง สว่นมากจะอยูใ่น
รปูสญัญาณไฟฟ้า เชน่ การพูดกันทางโทรศัพท์

● การสง่สัญญาณแบบดจิติอล (Digital Transmission ) 

สัญญาณถกูส่งไปดว้ยเลข 0 และ 1เท่านัน้ มกีารก าหนดรหัสไว ้ อาจ
เรยีกว่า สัญญาณพัลส์ (Pulse signal)



รูปแบบของการสง่ผา่น(รับสง่)ขอ้มูล

รปูแบบของสายสง่สัญญาณสือ่สารอาจประกอบดว้ยสายสง่ตัง้แต่หนึง่สายขึ้นไป
ซึง่ท าใหเ้กดิชอ่งทางการสง่ขอ้มูลไดม้ากกวา่หนึ่งชอ่งทาง รปูแบบของการสง่ผ่าน
ขอ้มลูสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 รปูแบบคอื

● การสง่ผ่านขอ้มูลแบบอนุกรม (Serial Transimision)
● การสง่ผ่านขอ้มูลแบบขนาน (Parallel Transimision)



วธิกีารในการสือ่สารระหวา่งอุปกรณ์

● การรับสง่ขอ้มูลแบบอนุกรม (Serial Transmission) เป็นการส่งขอ้มลูทลีะบติต่อครัง้ หรอื
การสง่ขอ้มูลตัวอักขระแตล่ะตัวเป็นกลุ่มบติ เรยีงกันไปตามล าดับบนสายสือ่สารเพยีงสาย
เดยีว

● การรับ-สง่แบบไม่ประสานจังหวะ (Asynchronous Transmission) อาจเรยีกว่าวธิีการ
สง่-รับแบบระบุจดุเริม่และจุดส ิน้สดุ (start-stop transmission) มักใชใ้นการตดิตอ่
ระหว่างคอมพวิเตอร์กบัอุปกรณ์รอบขา้ง โดยขอ้มูลทีต่ดิต่อระหว่างอปุกรณ์เครอืข่าย 2 
ชิน้นี้ จะประกอบขึน้จาก 4 สว่น คอื

- บติเร ิม่ตน้ (start bit)               

- บติของขอ้มลูทีส่ ือ่สาร (transmission data) 8 bit

- บติตรวจขอ้ผดิพลาด (error check bit)  

- บติปิดทา้ย (stop bit)

เป็นการสือ่สารทีค่วามเร็วต ่า เนื่องจากสญูเสยีชอ่งการสือ่สารไป 2 บติ



● การรับ-สง่แบบประสานจังหวะ (Synchronous Transmission) ขอ้มูลสามารถสง่
ไดอ้ย่างรวดเร็ว เนื่องจากท าการสง่แต่ละกลุ่มซ ึง่เรยีกวา่ เฟรม (frameหรอื
packets หรอื block) โดยมขีอ้มูลเริม่ตน้และสิน้สุดบอกในแตล่ะกลุม่ขอ้มูล รวมทัง้
มขีอ้มูลตรวจความผดิพลาดประจ ากลุ่มดว้ย มักใชใ้นการตดิต่อระหวา่งคอมพวิเตอร์
ตอ้งใชอ้ปุกรณ์ทีท่ างานซบัซอ้น และมรีาคาแพง

● การรับสง่ขอ้มูลแบบขนาน (Parallel Transmission) เป็นการส่งขอ้มลูที่เร็ว เนือ่งจาก
ทุกบติจะถูกสง่ออกไปทเีดยีวพรอ้ม ๆกัน(ตามจ านวนสายของสือ่)แบบขนานกันไป ไม่
ตอ้งเรยีงกัน มักใชใ้นการตดิต่อระหวา่งคอมพวิเตอรกั์บอุปกรณ์รอบขา้ง และใชส้ง่ขอ้มูล
ในระยะทางใกล ้ ๆ แต่จะเสยีค่าใชจ้า่ยสูง เพราะตอ้งมสีายสือ่หลายเสน้



ทศิทางการสือ่สารขอ้มลู

●แบบทศิทางเดยีว (Simplex Transmission)

ประกอบดว้ย หนึ่งหรอืหลายชอ่งทางการสง่ สามารถสง่ขอ้มลูในเวลาใดเวลา
หนึ่ง ไปในทศิทางเดยีวเท่านัน้ หรอืพูดอกีนัยหนึง่คอื ผูส่้งสามารถสง่ขอ้มลูไป
ใหแ้ก่ผูร้ับเพียงฝ่ายเดยีว สว่นผูร้ับไมส่ามารถโตต้อบกลับได ้ เชน่การสง่
วทิยุกระจายเสยีง



●แบบกึง่สองทศิทาง หรอื สองทศิทางสลบักัน (Half-duplex Transmission )

สามารถสง่ขอ้มลูในเวลาใดเวลาหนึง่ ไปในทศิทางเดยีวเท่านัน้ ทัง้ฝ่ายสง่และฝ่าย
รบั หรอืพูดอกีนัยหนึง่คอื ผูส่้งสามารถสง่ขอ้มูลไปใหแ้ก่ผูรั้บ สว่นผูรั้บก็สามารถ
โตต้อบกลบัได ้ แตไ่ม่สามารถสง่สวนทางกันไดใ้นเวลาเดยีวกนั เชน่การสง่วทิยุ
ของต ารวจ



● แบบสองทศิทางพรอ้มกัน (Full-duplex Transmission )

สามารถสง่ขอ้มลูในเวลาใดเวลาหนึง่ ไดทั้ง้2ทศิทาง ทัง้ฝ่ายสง่และฝ่ายรับ
หรอืพูดอกีนัยหนึง่คอื ผูส่้งและผูร้ับ สามารถโตต้อบสวนทางกนัไดใ้นเวลา
เดยีวกัน เชน่ การสง่สัญญาณโทรศัพท์





ชอ่งทางการสือ่สาร/ตวักลางการสือ่สาร
(COMMUNICATION CHANNEL)

ตัวกลางการสือ่สารเป็นสือ่ทีใ่ชต้อ่เชือ่มการส ือ่สารระหว่างผูส้ง่กับผูรั้บขอ้มลู

แบง่เป็น 2 แบบ คอื

1.แบบมสีาย (Wired Media)

2.แบบไรส้าย (Wireless Media)



สือ่น าขอ้มลูแบบมสีาย (WIRED MEDIA)

●สายคูเ่กลียวแบบมชีลีด์ และไม่มชีลิด์ (Shielded and Unshielded Twisted-

Pair Cable)

เป็นสายราคาถูกทีสุ่ด ประกอบดว้ยสายทองแดงที่มฉีนวนหุม้จ านวน 2 เสน้ น ามาพนักนัเป็น
เกลยีว สามารถลดการรบกวนจากสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า
สายเกลยีวคู่หนึ่งหมายถงึหน่ึงช่องทางการสือ่สาร ซึ่งอาจมหีลายสายมดัรวมกนัเป็นสายใหญ่ เพื่อ
ใชง้านพร้อมกนั
- สายคูเ่กลียวแบบไมม่ชีลีด์ (UTP) ใชเ้ดนิสายโทรศพัท์และระบบเครอืขา่ยระยะใกล้ มรีาคาต ่า
- คูเ่กลียวแบบมชีลีด์ (STP) มฉีนวนโลหะหุม้ภายนอก ท าใหป้้องกนัสญัญาณรบกวนไดด้ขีึ้น



Twisted  pair: เป็นสายทองแดงบดิเกลยีวหุม้ดว้ยฉนวน

● ชนดิทีเ่ป็นทีน่ยิม คอื UTP ซึง่ย่อมาจาก Unshielded Twisted-Pair
● Twisted-pair แบบทีม่ฉีนวนหุม้ (Shield) เรยีกว่า STP
● ขอ้ดคีอืราคาถูก หาง่าย เชน่ สายโทรศัพท,์ สาย CAT 5
● อัตราการับ-สง่ขอ้มลู 1-128 Mbps
● ขอ้เสยี คอืสัญญาณถกูรบกวนไดง้า่ย



●สายโคแอกเชยีล (Coaxial Cable) เรยีกสัน้ ๆว่า สายโคแอก

สามารถสง่ไดไ้กลกวา่และเร็วกวา่สายคูบ่ดิเกลยีว แตร่าคาสูงกวา่ ประกอบดว้ยสายสง่
ขอ้มลูทีเ่ป็นทองแดงทีม่ฉีนวนหุม้อยูต่รงกลาง จากนัน้หุม้ดว้ยตัวน าทีเ่ป็นสายกราวนด์
แลว้จงึหุม้ดว้ยฉนวนอกีชัน้หนึง่ ท าใหส้ามารถลดการรบกวนจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้า
ไดด้กีวา่ สามารถสง่ขอ้มลูและเสยีงไดเ้ร็ว

- สายชนดิความตา้นทาน 50 โอหม์ เรยีกว่า แบบชว่งสัญญาณแคบ (baseband) ใช ้

ส าหรับสง่ขอ้มูลแบบดจิติอล

- สายชนดิความตา้นทาน 75 โอหม์ เรยีกว่า แบบชว่งสัญญาณกวา้ง (broadband) มี
ความกวา้งของสญัญาณมากกว่า 4 KHz ใชส้ าหรับส่งขอ้มูลแบบอนาลอก

พบการใชง้านในสายเคเบลิทวีี การวางสายใตท้ะเลและใตด้นิ ปัจจบัุนพบการใช ้

นอ้ยลงเนื่องจากแบบคู่เกลยีวมกีารพัฒนามากข ึน้



Coaxial: เป็นสายทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน

● อาจเรยีกว่าสาย Coax เชน่ สาย Cable TV
● แบง่เป็นแบบ Thick และ Thin
● ขอ้ด ี รบั-สง่ขอ้มลูไดเ้ร็วกว่าแบบแรกประมาณ 200 เมกะบติต่อ วนิาที
● ปัจจบัุนใชน้อ้ยลง เน่ืองจากความกา้วหนา้ของ UTP ทีส่ามารถสง่ขอ้มลูไดเ้ร็ว
ตดิตัง้ง่ายกว่า มรีาคาถูก จงึเป็นที่นยิมมากกวา่



สายใยแกว้น าแสง (Fiber Optic Cable) 
ประกอบดว้ยใยแกว้หรอืพลาสตกิอยู่ตรงกลาง จากนัน้หุม้ดว้ยใยแกว้อกีชนดิหนึ่ง
(cladding)  แลว้จงึหุม้ดว้ยฉนวนชัน้นอกสุด ใยแกว้ท าหนา้ทีเ่หมอืนกระจกทีส่ะทอ้น
สัญญาณแสงใหส้ะทอ้นไปมาจากจุดตน้ทางไปจนถงึจดุปลายทาง สามารถสง่ขอ้มลู
จ านวนมากๆไดเ้ร็วมาก, สง่ไดไ้กล (ไกลถงึ 30 km.)  และปลอดภัยจากสัญญาณ
รบกวน เน่ืองจากใชแ้สงเป็นตวัน า

การสือ่สารขอ้มูลโดยสายใยแกว้ ประกอบดว้ย 3 สว่น คอื

- อุปกรณ์ก าเนดิแสง

- สายใยแกว้น าแสง

- อุปกรณ์ตรวจจบัแสง

โดยปกตกิารส่งสญัญาณแสง(light pulse)  ออกไป 1 ครัง้ใชแ้ทน บติ “1” และการ
ไม่สง่สัญญาณแสงหมายถงึบติ “0”

สายใยแกว้ทีล่ าแสงเดนิทางเป็นเสน้ตรงไม่หักเห = single-mode fiber มขีนาด 8-10 
ไมครอน สายใยแกว้ทีมี่หลายล าแสงสง่ไปพรอ้มๆกันได ้= multi-mode fiber  มี
ขนาด 50 ไมครอน

ขอ้เสยีคอืตดิตัง้และบ ารุงรักษายาก รวมทัง้มรีาคาแพง







ตารางเปรยีบเทยีบการใช้งานสายเคเบลิต่าง ๆ





• CM (Communication Metallic) เป็นสายทีส่ามารถป้องกันการลามไฟไดใ้นแนวราบ เหมาะ
ส าหรับการใชง้านท่ัวไป เชน่การตดิตัง้สายแนวราบภายในชัน้เดียวกนั (Horizontal Wiring)

• CMR (Communication Metallic Riser) สายชนดิน้ีสามารถป้องกันการลามไฟทัง้แนวราบ
และแนวดิง่ มักใชใ้นการเดนิสายสัญญาณระหว่างชัน้ในอาคารโดยผ่านชอ่งเดนิสายของตัว
อาคาร (Vertical Shaft)

• CMP (Communication Metallic Plenum)เป็นสายทีเ่หมาะส าหรับการตดิตัง้เดนิสายบนฝ้า
เพดาน หรอืบรเิวณชอ่งว่างเหนือฝ้าทีม่อีากาศไหลเวียน (Plenum Space) แต่ไมส่ามารถ
ป้องกันการลามไฟในแนวดิง่ได ้

• LSZH (Low Smoke Zero Halogen)สามารถป้องกันการลามไฟไดทั้ง้ในแนวราบและแนวดิง่
เหมอืน CMR แต่มคีณุสมบัตเิพิม่เตมิคอืเมือ่เกดิอัคคภีัย สายชนดินี้จะมคีวันนอ้ยและไม่
กอ่ใหเ้กดิสารพษิ

1. ชนดิตดิตัง้ภายในอาคาร (Indoor Cable)
สายสัญญาณส าหรับตดิตัง้ภายในอาคาร

นัน้ เปลอืกนอกมักนยิมท าจากวัสดุ PVC
เน่ืองจากมคีวามยดืหยุ่นและสามารถป้องกัน
การลามไฟได ้นอกจากนี้ไดม้ขีอ้ก าหนดหรอื
มาตรฐานป้องกันทางดา้นอัคคภียั

จงึตอ้งมกีารใส่สารพเิศษเขา้ไป ท าให ้
สามารถแบง่ชนิดของสายภายในอาคารทีใ่ช ้

กันแพรห่ลาย 4 ชนดิดว้ยกัน



แบง่ตามลักษณะการป้องกันสญัญาณรบกวน
1. ชนดิไม่มฉีนวนป้องกันสัญญาณรบกวน : Unshield Twisted Pair (UTP) เป็นสายทองแดงคู่

บดิตเีกลยีวแบบไมม่ชีลิดป้์องกันสัญญาณรบกวน โดยตัวน าสญัญาณจะม ี8 เสน้ (4คู)่ เป็น
ทองแดงแท ้นยิมใชกั้บระบบคอมพวิเตอรท่ั์วๆ ไป

2. ชนดิมฉีนวนป้องกนัสัญญาณรบกวน : Foil Twisted Pair (FTP) เป็นสายทองแดงคู ่บดิตี
เกลยีวแบบมชีลิดป้์องกันสัญญาณรบกวน นยิมใชง้านในพืน้ที่ ทีม่สัีญญาณรบกวนสงู เช่น 
โรงงานอุตสาหกรรม ตดิตัง้ผ่านเครื่องจักรขนาดใหญ ่ไฟฟ้าแรงสงู ปลั๊กไฟ ฯลฯ

2. ชนดิตดิตัง้ภายนอกอาคาร (Outdoor 
Cable)
สายสัญญาณส าหรับตดิตัง้ภายนอกอาคารนัน้ 
จะมเีปลอืกนอกท าจากวัสดุ PE 
(Polyethylene) ซึง่มคุีณสมบัตทินทานต่อ
สภาพแวดลอ้มภายนอก ไมส่กึกร่อน แต่จะไม่
สามารถป้องกันการลามไฟได ้ดังนัน้เราควร
เลอืกสายใหถ้กูตอ้งตามชนดิของการใชง้าน



3. แบง่ตาม Bandwidth ทีร่องรับได ้

1. Category 5E (CAT 5E)

เป็นสาย LAN (UTP) ทองแดงทีม่ีความเร็วต ่า พัฒนามาจากสาย CAT 5 เดมิ ออกแบบมาเพือ่รองรับ 
Bandwidth อยูท่ี ่100-200 MHz ความเร็วสูงสดุอยูท่ี ่1 Gbps ในระยะทางไม่เกนิ 100 เมตร

2. Category 6 (CAT 6)

เป็นสาย LAN (UTP) ทองแดงทีม่ีความเร็ว ถูกผลติขึน้มาตามมาตรฐานของ Gigabit Ethernet ออกแบบมา
เพื่อรองรับ Bandwidth อยูท่ี ่250 MHz ความเร็วสูงสดุอยูท่ี ่10 Gbps ในระยะทางไม่เกนิ 55 เมตร

3. Category 6A (CAT 6A)
เป็นสาย LAN (UTP) ทองแดงทีม่ีความเร็ว ออกแบบมาเพื่อรองรับ Bandwidth อยูท่ี ่500 MHz ความเรว็

สงูสดุอย ู่ที่ 10 Gbps ในระยะทางไม่เกนิ 100 เมตร

4. Category 8 (CAT 8)
เป็นสาย LAN (UTP) ทองแดงทีม่ีความเร็ว ออกแบบมาเพื่อรองรับ Bandwidth อยูท่ี ่2GHz ความเร็วสูงสดุ

อยูท่ี ่25/40 Gbps ในระยะทางไม่เกนิ 30 เมตร



สือ่น าขอ้มลูแบบไรส้าย (WIRELESS MEDIA)

คลืน่สญัญาณวทิยุ (Radio  Wave)

เป็นชว่งคลืน่ทีส่รา้งไดง่้าย สง่ไดร้ะยะทางไกล สามารถผ่านสิง่กดีขวางไดด้ี เดนิทาง
ออกจากแหล่งไดทุ้กทศิทาง

ขอ้เสยีในตัวเอง ทีค่วามถีต่ ่า สัญญาณคลืน่จะสามารถเดนิทางผ่านวัตถกีุดขวางไดเ้ป็น
อย่างดี แตก่ าลงัสัญญาณจะลดลงอย่างรวดเร็วเมือ่เดนิทางไกลออกไป ทีค่วามถีส่งู
คลืน่จะเดนิทางในแนวเกอืบตรง แตจ่ะเกดิการสะทอ้นเมื่อถกูขวางกัน้ และจะถกูดดูซมึ
เมือ่เดนิทางผา่นสายฝน

นอกจากน้ี คลืน่ทุกความถีย่ังถกูรบกวนไดง้า่ยจากการท างานของมอเตอรแ์ละอปุกรณ์
ไฟฟ้า





สญัญาณไมโครเวฟ (Microwave ) 

ใชว้ธิสีง่สัญญาณทีม่คีวามถีส่งูกว่าคลืน่วทิยุเป็นทอด ๆ จากสถานีหนึง่ไปสถานีหนึง่
บอ่ยครัง้จะถูกเรยีกวา่ สัญญาณแบบเสน้สายตา (line of sight) เน่ืองจากสญัญาณที่
สง่ไปไดไ้มไ่กลกว่าเสน้ขอบฟ้าโลก เพราะเดนิทางเป็นเสน้ตรง ดังนัน้สถานจีงึตัง้ใน
ทีส่งู เพือ่ช่วยใหส้ง่ไดไ้กลขึน้ ปกตสิถานีหนึ่งจะครอบคลมุพื้นทีส่ญัญาณประมาณ
30- 50 กม. สามารถสง่สัญญาณหลายความถีใ่นทศิทางเดยีวกนัไดโ้ดยไมร่บกวน
กันเอง ราคาถกู ตดิตัง้ง่าย มอัีตราการสง่ขอ้มลูสูง

ขอ้เสยี

สัญญาณอาจถกูรบกวนไดจ้าก อณุหภูมิ พายุและฝน และยังไม่สามารถผา่นสิง่กดี
ขวางได ้ และบางครัง้สญัญาณอาจมกีารหักเหระหว่างทางได ้

ปัจจบัุนถูกน ามาใช ้ ในบรกิารโทรศัพทท์างไกล และ โทรศัพทม์อืถอื





●การสง่สัญญาณคลืน่อนิฟาเรดและคลืน่สัน้ (Infrared และ Millimeter  
wave) 
เดนิทางเป็นเสน้ตรง ราคาถูก ง่ายตอ่การผลติใชง้าน ปลอดภัยจากการถูกลกัลอบดักสัญญาณ

ขอ้เสยีไมส่ามารถผ่านสิง่กดีขวางได ้ ระยะทางในการรับสง่ไม่ไกลนัก

ปัจจุบันถูกน ามาใช ้ ในการสือ่สารระยะใกล ้ เชน่ รโีมทควบคุมโทรทัศน์ รวมทัง้การน าไปใชใ้นการ
สง่ขอ้มูลจากเครือ่งคอมพวิเตอร์ ไปยังเครื่องพมิพ์ดว้ย



การสง่สัญญาณผา่นคลืน่แสง (Lightwave Transmission) 
ปัจจุบันเป็นการส่งขอ้มลูระหว่างระบบเครอืข่ายเฉพาะบรเิวณสองแหง่ ทีอ่ยูห่่างกันโดยใชแ้สง
เลเซอร์ เป็นการสือ่สารแบบทางเดยีว ถา้ใหเ้ป็นการสือ่สารแบบสองทาง ทัง้ผูร้ับและผูส้ง่จะตอ้ง
มอีุปกรณ์ในการสง่และรับดว้ย มรีาคาถูกและมชีว่งกวา้งของชอ่งสัญญาณสงูมากเมือ่เทยีบกับ
แบบไมโครเวฟ

ขอ้เสยี การตดิตัง้อปุกรณ์ตอ้งใชผู้เ้ชีย่วชาญ และล าแสงเลเซอรจ์ะไม่ผ่านสายฝน หรอืหมอก
หนาได ้และอาจมปัีญหากบัคลืน่ความรอ้นไดอ้กี



ระบบดาวเทยีม (Satellite  System) 
หลักการยงิสญัญาณคลา้ยกับระบบไมโครเวฟ มี 2 แบบ คอื

- ดาวเทยีมจะอยูเ่หนือพื้นโลก 36000 กม. หมุนรอบโลกประมาณ 24 ชม. เรยีกว่าดาวเทยีม
แบบประจ าที่ (geosynchronous satellite) จะตอ้งโคจรห่างจากกนั 2 องศาเมือ่วัดจากแกนโลก
เพื่อไมใ่หเ้กดิสญัญาณรบกวนกัน ดังนัน้จงึมีได ้180 ดวง แต่ดาวเทยีมแตล่ะดวงสามารถรับและ
สง่สัญญาณหลายชว่งความถี่ในเวลาเดยีวกนั และดาวเทยีมอาจอยูว่งโคจรเดยีวกันไดถ้า้ใช ้

ความถีต่่างกัน

- ดาวเทยีมโคจรระดับต ่า อยูใ่นระดับความสงู 750 km. โคจรผ่านขัว้โลกเหนือและขัว้โลกใต ้
โดยทิง้ระยะห่างกัน 32 องศา

ในปัจจุบันมกีารใชส้ัญญาณดาวเทยีม ในการสง่สัญญาณขอ้มูลคอมพวิเตอร์ สัญญาณโทรทัศน์
รวมทัง้การใชใ้นทางภูมศิาสตร์ ทางทหาร





GPS





ขอ้ดดีาวเทยีม คอื

●คา่ใชจ้า่ยในการส่งสญัญาณคงที่ ไม่วา่จะเป็นทีแ่ห่งไหน
●การสง่สัญญาณดาวเทยีมไม่ข ึน้อยูกั่บระยะทาง
●เหมาะทีจ่ะใชใ้นพืน้ทีท่ีไ่มส่ามารถวางสายได ้

ขอ้เสยี คอื

●ถุกรบกวนไดจ้ากสภาพอากาศ รวมทัง้ต าแหน่งโคจรของดวงอาทติย์
●ฝ่ายรับจะไดรั้บขอ้มลูชา้กวา่ทีเ่กดิข ึน้จรงิ (เกดิเวลาหน่วง= delay time)



หลักเกณฑก์ารพจิารณาเลอืกสือ่น าขอ้มลู

สือ่ในการสือ่สาร (Transmission media) ซึง่ในการเลอืกชอ่งทางที่ตอ้งการ
ตอ้งค านงึถงึ

● อัตราเร็วในการส่งผา่นขอ้มลู (Transmission rate) ซึง่มตัีง้แต่ Kbps ถงึ Mbps
● ระยะทาง (Distance) ตอ้งค านงึถงึระยะทางระหวา่งอุปกรณ์ทีเ่ชือ่มตอ่กันดว้ย
● คา่ใชจ้า่ย (Cost) คา่ใชจ้า่ยในการตดิตัง้ครัง้แรก และคา่ใชจ้า่ยประจ า
● ความสะดวกในการตดิตัง้ (Ease of Installation) 
● ความทนทานตอ่สภาพแวดลอ้ม (Resistance to Environmental Conditions)



โปรโตคอล (PROTOCOL)

Protocol คอืกฏหรอืวธิทีีก่ าหนดขึน้เพือ่การสือ่สาร จะถูกสรา้งขึน้โดยเป็นสว่น
หนึ่งของฮารด์แวรห์รอืซอฟทแ์วร์ ทีเ่ราใช ้ ซึง่มเีนื้อหาครอบคลมุถงึวธิีการและ
กฎเกณฑท์ีถ่กูตอ้งในการรับ-สง่ขอ้มลู มอีงคก์รทีก่ าหนดมาตรฐานต่าง ๆ ไดแ้ก่

●ISO(International Organization for Standardization) ท าหนา้ทีก่ าหนด
มาตรฐานสากลในหลาย ๆดา้น รวมทัง้ในดา้นของเครอืขา่ยคอมพิวเตอร์ ก าหนด
แบบจ าลองส าหรับอา้งองิ OSI (Open System Interconnection) และชดุ
โปรโตคอล OSI
●ANSI (American National Standards Institute) ก าหนดมาตรฐานของสหรัฐ



●EIA (Electronic Industries Association) ก าหนดมาตรฐานทางดา้น
สัญญาณไฟฟ้า ไดแ้ก่ RS-232

●IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) ก าหนดมาตรฐาน
ทางดา้นเครอืขา่ยคอมพิวเตอร์ โดยมาตรฐานระบบ LAN ของ IEEE ไดแ้ก่ IEEE 
802.3, 802.4, 802.5 เป็นมาตรฐานใชกั้นมาก IEEE 802.1X ใชส้ าหรับพสิจูน์ตัวตน
ของอปุกรณ์ต่างๆทีเ่ชือ่ต่อกับเครือขา่ยทัง้แบบ wireless LAN (ไวร์
เลสแลน) และ LAN (แลน) โดยมกีลไกการท างานจะอนุญาตใหเ้ขา้ถงึไดแ้คอุ่ปกรณ์
ทีม่สีทิธเ์ขา้ไดเ้ท่านัน้หากอุปกรณ์ไหนไมม่สีทิธก็์จะสกัดกัน้ออก

●ITU-T (International Telecommunication Union) เดมิคอื CCITT เป็นองคก์ร
ก าหนดมาตรฐานทางดา้นโทรคมนาคม ไดแ้ก่ X.25, V.29(มาตรฐานของโมเด็ม)

●IAB (International Architecture Board) ท าหนา้ทีก่ าหนดนโยบายและอนุมัติ
มาตรฐานของ internet เชน่ TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol)



แบบจ าลองส าหรบัอา้งองิ OSI

โดยโครงสรา้งสถาปัตยกรรมเครือขา่ย จะถูกออกแบบเป็นชัน้ ซึง่ระบบเครือขา่ยใด
วางโครงสรา้งตามแบบจ าลองนี้ จะเป็นระบบเครอืขา่ยเปิด และอปุกรณ์ทาง
เครอืข่ายจะสามารถตดิต่อกนัไดโ้ดยไมข่ึน้กับวา่เป็นอุปกรณ์ของบรษัิทใด

●APPLICATION Layer เป็นชัน้การท างานของซอฟตแ์วรป์ระยุกตซ์ึง่เกีย่วกับระบบ
เครอืข่าย เชน่การรับส่งขอ้มูล, การจ าลอง terminal
●PRESENTATION Layer เป็นชัน้การท างานของระบบรักษาความลบัและการแปลง
ขอ้มลูรูปแบบตา่ง ๆใหส้ามารถแลกเปลีย่นกนัได ้ เชน่ การแปลงระหว่าง EBCIDIC 
กับ ASCII 



●SESSION  Layer  รบัผดิชอบการควบคมุการตดิตอ่และประสานของขอ้มลูทีส่่งผ่าน
ระบบเครอืข่าย เชน่ การตรวจสอบล าดับกอ่นหลังทีถู่กตอ้งของ packet
●TRANSPORT  Layer  รบัผดิชอบการสง่ถ่ายขอ้มูลระหวา่งจุด จะท าการตรวจสอบ
สามชัน้ล่างวา่มกีารท างานทีถ่กูตอ้ง และท าการส่งผา่นขอ้มลูใหช้ัน้ทีส่งูกว่าโดยซอ่น
วธีิการท างานทีเ่กดิขึน้จรงิในสามชัน้ล่างไว ้
●NETWORK   Layer  ท าการตรวจสอบการส่งขอ้มูลผา่นเครือขา่ย เชน่ เวลาทีใ่ชใ้น
การ, การสง่ต่อ(routing), การจัดการล าดับ (flow control)
●DATA  LINK  Layer  รบัผดิชอบการน าขอ้มูลเขา้และออกจากตัวกลาง การจัดเฟรม
การตรวจสอบและการจัดการขอ้ผดิพลาดของขอ้มลู แบง่เป็น 2ชัน้ย่อย

●LLC (Logical Link Control) รบัผดิชอบการตรวจสอบขอ้ผดิพลาด
●MAC (Media Access Control) วธีิสง่ขอ้มูลผ่านสือ่

●PHYSICAL  Layer  เป็นชัน้การท างานทางกายภาพของระบบการเชือ่มตอ่ ทัง้ในสว่น
สัญญาณไฟฟ้า ระบบสายสัญญาณ และตัวเชือ่ม
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โปรโตคอล



เป็นโปรโตคอลแบบ Connectionless Protocol และเป็นแบบ 
Unreliable

มกีารสง่ขอ้มลูโดยไม่มกีารตรวจสอบ Error

ไมร่องรับวา่ขอ้มลูทีส่ง่ไปจะถงึผูร้ับหรอืไม่

ใช ้IP Address ในการระบผูุส้ง่และผูรั้บขอ้มูล

Version ปัจจุบนัคอื IP v.4

IP Protocol



ARP โปรโตคอลทีค่น้หาหมายเลข Mac Address หรอื Physical Address ของ
เครือ่งปลายทางทีเ่ครือ่งตน้ทางตอ้งการสง่ไปหา
ARP จะท างานเมือ่มกีารตดิตอ่สือ่สารบน LAN (Ethernet) ระหว่างเครือ่งตน้
ทาง และ เครือ่งปลายทาง ใชค้น้หาและจับคูร่ะหว่าง MAC Address กับ IP 
Address เพือ่ใหส้ง่ถงึปลายทางในระดับ L2 ตาม OSI Model ได ้หรอื Link 
Layer ตาม TCP/IP 

โปรโตคอล ARP (Address Resolution Protocol) 



โปรโตคอล ARP (Address Resolution Protocol) 

ที ่Network Layer เครือ่ง NB1 จะสรา้ง IP Packet ขึน้มา โดยใน IP 
Packet จะระบ ุSource IP address และ Destination IP address เพือ่
ใชใ้นการสง่ขอ้มลู (Data)
IP Packet ของ NB1 จะถูก Encapsulation ลงมาที ่Link Layer คอื 
Ethernet Frame โดยใน Ethernet Frame จะระบ ุSource MAC 
address และ Destination MAC address



ICMP เป็นโปรโตคอลทีใ่ชใ้นการตรวจสอบและรายงานสถานภาพของดาตา้แกรม 
โปรโตคอลน้ีท างานในระดับ Network Layer เชน่เดยีวกับ IP ในกรณีทีเ่กดิปัญหา
กับดาตา้แกรม เชน่ เราเตอรไ์ม่สามารถสง่ดาตา้แกรมไปถงึปลายทางได ้ICMP จะ
ถูกสง่ออกไปยังโฮสตน้ทางเพือ่รายงานขอ้ผดิพลาด ทีเ่กดิขึน้

Internet Control Message Protocol (ICMP)



Transmission Control Protocol (TCP) 
- มกีารจัดแบ่งขอ้มลูจากระดับ Application ใหม้ขีนาดพอเหมาะทีจ่ะส่งไปบนเครอืข่าย
- มกีารสรา้ง Connection กันกอ่นทีจ่ะมีการรับสง่ขอ้มูลกนั 
- มกีารใช ้Sequence Number เพื่อจัดล าดับการสง่ขอ้มูล
- มกีารตรวจสอบว่าขอ้มลูที่สง่ไปถงึปลายทางหรอืไม ่

User Datagram Protocol (UDP) 
- ไม่มกีารสรา้ง Connection กันกอ่นทีจ่ะมีการรับสง่ขอ้มูลกนั 
- สง่ขอ้มูลดว้ยความพยายามทีด่ทีี่สดุ 
- ไม่มกีารตรวจสอบวา่ขอ้มูลทีส่่งไปถงึปลายทางหรอืไม่

TCP and UDP 



ตัวอย่าง Well Known Ports (0-1023) จะเป็นพอรต์ส าหรับ applications ที่ค ุน้เคยกัน เชน่

• TCP 20 and 21 (File Transfer Protocol, FTP)

• TCP 22 (Secure Shell, SSH)

• TCP 23 (Telnet)

• TCP 25 (Simple Mail Transfer Protocol, SMTP)

• TCP and UDP 53 (Domain Name System, DNS)

• UDP 69 (Trivial File Transfer Protocol, tftp)

• TCP 79 (finger)

• TCP 80 (Hypertext Transfer Protocol, HTTP)

• TCP 110 (Post Office Protocol v3, POP3)

• TCP 119 (Network News Protocol, NNTP)

• UDP 161 and 162 (Simple Network Management Protocol, SNMP)

• UDP 443 (Secure Sockets Layer over HTTP, https)

Network Port Number



เป็นวธิใีนการสรา้งชอ่งทางการสือ่สารส าหรับการรับสง่ขอ้มลูดว้ยโพรโทคอล TCP สาเหตุทีเ่รียกวา่ 3-Way 
Handshake เน่ืองจากกระบวนการท างานน้ันจะใช ้3 ขัน้ตอนดว้ยกัน คอื

1. เคร ื่อง Client สง่แพ็คเกต SYN เพื่อขอเชือ่มตอ่ไปยังเครือ่ง Server 

2. เคร ื่อง Server สง่แพ็คเกต SYN/ACK ตอบกลับเครื่อง Client

3. เคร ื่อง Client ตอบกลับเครื่อง Server ดว้ยแพ็คเกต ACK

หลังจากทีเ่ครือ่ง Server ไดรั้บแพ็คเกต ACK แสดงว่า

การเชือ่มต่อเสร็จสมบรูณ์ จากนัน้เครือ่ง Server ก็จะ

เริม่รับส่งขอ้มูลกับเครือ่ง Client ได ้

Tree-Way Handshake
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การสง่ขอ้มูลผา่นเครอืขา่ย

ในชัน้นี้จะมหีนา้ทีต่รวจสอบการส่งขอ้มลูผ่านเครอืข่าย ดังนี้ 

1. การเลอืกเสน้ทางทีด่ทีี่สดุ 

2. ควบคุมความแออดัของขอ้มูล โดยตรวจสอบปรมิาณขอ้มลูแต่ละเสน้ทาง ท าการนับ 
จ านวนของแพ็กเก็ต เพือ่น ามาจัดเสน้ทางของขอ้มูลใหม่ 

3. การจัดล าดับของขอ้มูล ขอ้มลูทีส่ง่ไปในแต่ละเสน้ทางจะถูกจัดล าดับว่าเป็นขอ้มูล ล าดับ
ทีเ่ท่าไร เมือ่ถงึปลายทางแลว้ก็จะถกูจัดเรยีงล าดับ ใหถู้กตอ้งเหมอืนตน้ทาง
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แพ็คเกต (Packet)

● แพ็คเกต (Packet) เป็นลักษณะของขอ้มูลทีอ่ยู่ในชัน้ Network Layer

● ลกัษณะของ Packet จะมกีาร Encapsulation ในสว่น Header เขา้ไปกบัตัว
ขอ้มลูทีส่ง่มาจากชัน้ Transport Layer

IP

IP

ล ำดับข้อมูล

Header Data (Transport Layer)
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Internet Protocal (IP)

● เป็นโปรโตคอลประจ าชัน้ Network Layer ทีท่ าหนา้ทีใ่นการจัดสง่ขอ้มลูจาก
เครือ่งตน้ทางไปยังเครือ่งปลายทางโดยอาศัย IP Address (เป็น Logical 
Address น่ันคอื วธิกีารหาต าแหน่ง/เสน้ทางของการส่งขอ้มูลในชัน้ Network)

● คอมพวิเตอรท์กุเครือ่งทีเ่ช ือ่มต่อกนัใน Internet ตอ้งม ีIP Address ประจ า
เครือ่ง ซึง่เป็น Public address ทีไ่ม่ซ ้ากนัเลยในโลกใบน้ี (เพือ่ใหส้ามารถแยก
อปุกรณ์แต่ละตัวได)้

● หน่วยงานทีร่ับผดิชอบคอื IANA (Internet assigned number authority) ซึง่
เป็นหน่วยงานกลางทีค่วบคุมดแูล IPV4 ท่ัวโลก 

● แตก่ารดูแลจะแยกออกไปตามภมูภิาคตา่ง ๆ ส าหรับทวปีเอเชยีคอื APNIC
(Asia pacific network information center)

http://www.iana.org/
http://www.apnic.net/
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IP Address 

● IP Address คอื หมายเลขประจ าอุปกรณ์ในเครอืข่าย (Logical Address) เชน่ 
เครือ่งคอมพวิเตอร ์หรอืเราเตอร ์ที่ใชบ้นเครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์ซึง่ในแตล่ะ
เครอืข่ายจะตอ้งมหีมายเลข IP Address น้ีไมซ่ ้ากัน เชน่ เครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต  

● ขนาดความยาวของ IP Address ทีใ่ชใ้นปัจจุบนัมคีวามยาวที ่32 บติ หรือ 4
ไบต ์หรอืเมือ่แปลงเป็นเลขฐานสบิแลว้ จะประกอบดว้ยตัวเลข 4 ชดุ โดยมี
เครือ่งหมาย “จุด” ค่ันระหวา่งชดุตัวเลข  ตัวอย่าง เชน่ 192.168.0.1

● ลกัษณะของ IP Address มกีารจ าแนกออกเป็น Class จ านวน 5 class ไดแ้ก ่
Class A, B, C, D และ E 

● IP Address ไม่ใชห่มายเลขทีใ่ชอ้า้งองิเครือ่งใดเครือ่งหนึง่อย่างเฉพาะเจาะจง 
แต่ IP Address จะใชบ้ง่ชีต้ าแหน่งของการเชือ่มโยงระหว่างคอมพวิเตอรก์ับ
เครอืข่าย (สว่นการอา้งองิถงึต าแหน่งเครือ่งจะเป็นการอา้งองิที ่MAC Address)
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IP Address

IP Address ประกอบไปดว้ย 2 สว่นหลัก คอื 

1. สว่นของหมายเลขเครือขา่ย (NetID)

- เป็นส่วนทีใ่ชก้ าหนดหมายเลขของเครอืข่าย

- ใชส้ าหรับการวางเสน้ทางแพ็คเกตระหว่างเครอืขา่ย

- ในสว่นนี้สามารถระบ ุClass ของ IP Address ได ้(คอื Class Type เพื่อบอกให ้
ทราบว่า IP Address นี้อยู่ในคลาสใด)

2. สว่นของหมายเลขโฮสต ์(HostID)

- เป็นส่วนทีใ่ชก้ าหนดหมายเลขของเคร ือ่งคอมพวิเตอร์

- เป็นการระบุต าแหน่งทีเ่ฉพาะเจาะจงของอปุกรณ์หรอืโฮสตบ์นเครือขา่ย
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ลกัษณะของ IP Address

▪ IP Address ขนาด 32 บตินี ้สามารถใชแ้ทนหมายเลขแอดเดรสของอุปกรณไ์ดถ้งึ 4 พันลา้น
เคร ื่อง เทา่กับ 232 (4,294,967,296)

▪ แตไ่ม่สามารถน า IP Address นัน้มาใชง้านไดทั้ง้หมด เน ื่องจากจะมกีารสงวนหมายเลขบางสว่น
ไวเ้พื่อการใชง้านเฉพาะอย่าง

▪ มกีารเขยีนใหอ้ยูใ่นรูปของเลขฐานสบิ เพื่อง่ายตอ่การจดจ า              

10000000 .   00001011 .   00000011 .   00011111

128 .         11 .          3 .          31

▪ ในแต่ละไบตเ์มือ่น ามาแปลงเป็นเลขฐานสบิ จะมค่ีาอยู่ระหวา่ง 0 - 255
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Class ของ IP Address
▪ Class ทีใ่ชง้านอยู ่ม ี5 ชนดิ คอื Class A - Class E

▪ โดยแต่ละ Class ออกแบบมาเพื่อรองรับความตอ้งการทีแ่ตกต่างกนัของแต่ละองคก์ร

▪ ปัจจุบัน Class A และ Class B ถูกน ามาใชง้านเต็มหมดแลว้

▪ เหลอืแต่เพยีง Class C ทีย่ังสามารถใชง้านได ้

▪ สว่น Class D  ถูกใชเ้ป็น Multicast Address (คอืการแพร่ขา่วสารไปยังกลุม่โหนด
หลายๆ โหนดบนเครอืข่าย)

▪ และ Class E สงวนไวเ้พื่อใชง้านในอนาคต

▪ ในต าแหน่งไบตแ์รก จะบ่งบอกว่า IP Address นัน้อยู่ใน Class ใด
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IP Address : Class A
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▪ Class A :  0.0.0.0 – 127.255.255.255

▪ บติแรกของไบตแ์รกตอ้งมค่ีาเป็น 0 เพื่อใชแ้ทนว่าเป็น Class A

▪ มส่ีวนของหมายเลขเครอืข่าย (NetID) มขีนาด 7 บติ

▪ มส่ีวนของหมายเลขโฮสต ์(HostID) มขีนาด 24 บติ

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0 = Decimal 0

0 1 1 1 1 1 1 1 = Decimal 127

32 บิต

0 NetID HostID
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▪ดงันัน้ ในบติแรกของ Class A จะมคี่าเป็น 0 เสมอ 

▪ สามารถมจี านวนเครอืข่ายไดเ้ท่ากบั 126 (27 - 2) เครอืข่าย

▪มจี านวนของโฮสต์ไดถ้งึ 24 บติ (224 – 2) หรอืเท่ากบั 16,777,214 เครื่องต่อหน่ึงเครือขา่ย

▪นยิมน าไปใชก้บัองค์กรขนาดใหญ่มากๆ ที่มจี  านวนเครือ่งจ านวนมาก

▪ สาเหตุที่ตอ้งลบออก 2 ออกจาก HostID เนื่องจาก 
▪ Host ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด จะถูกสงวนไวส้ าหรบัอ้างองิหมายเลขเครอืข่าย เช่น 121.0.0.0
▪ Host ที่ม ีIP เป็น 1 ทัง้หมด จะถูกสงวนไวส้ าหรบัการท า Broadcast Address เช่น 121.255.255.255

▪ สาเหตุที่ตอ้งลบออก 2 ออกจาก NetID ของ Class A เนื่องจาก 
▪ NetID ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด และ 1 ทัง้หมด จะไม่น ามาใช้งาน
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IP Address : Class B
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▪ Class B :  128.0.0.0 – 191.255.255.255

▪ 2 บิตแรกของไบตแ์รกตอ้งมีคา่เป็น 1 กบั 0 เพ่ือใชแ้ทนวา่เป็น Class B

▪ มีส่วนของหมายเลขเครือขา่ย (NetID) มีขนาด 14 บิต

▪ มีส่วนของหมายเลขโฮสต ์(HostID) มีขนาด 16 บิต

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 0 0 0 0 0 0 = Decimal 128

1 0 1 1 1 1 1 1 = Decimal 191

32 บิต

1 0 NetID HostID
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▪ ดังนัน้ ในบติแรกของ Class B จะมค่ีาเป็น 1 0 เสมอ 

▪ สามารถมจี านวนเครอืขา่ยไดเ้ท่ากับ 16,382 (214 - 2) เครอืข่าย

▪ มจี านวนของโฮสตไ์ดถ้งึ 16 บติ (216 – 2) หรอืเท่ากับ 65,534 เครื่อง

▪ นยิมน าไปใชก้ับองคก์รขนาดกลาง เชน่สถาบันการศกึษา หน่วยงานของรัฐ

▪ สาเหตุทีต่อ้งลบออก 2 ออกจาก HostID เนื่องจาก 
▪ Host ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด จะถกูสงวนไวส้ าหรับอา้งองิหมายเลขเครอืข่าย เชน่ 190.180.0.0

▪ Host ที่ม ีIP เป็น 1 ทัง้หมด จะถกูสงวนไวส้ าหรับการท า Broadcast Address เชน่ 190.180.255.255

▪ สาเหตุทีต่อ้งลบออก 2 ออกจาก NetID ของ Class B เนื่องจาก 
▪ NetID ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด และ 1 ทัง้หมด จะไมน่ ามาใชง้าน
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IP Address : Class C
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▪ Class C :  192.0.0.0 – 223.255.255.255

▪ 3 บิตแรกของไบตแ์รกตอ้งมีคา่เป็น 1 1 0 เพ่ือใชแ้ทนวา่เป็น Class C

▪ มีส่วนของหมายเลขเครือขา่ย (NetID) มีขนาด 21 บิต

▪ มีส่วนของหมายเลขโฮสต ์(HostID) มีขนาด 8 บิต

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 0 0 0 0 0 = Decimal 192

1 1 0 1 1 1 1 1 = Decimal 223

32 บิต

1 1 0 NetID HostID
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▪ ดังนัน้ ในบติแรกของ Class C จะมค่ีาเป็น 1 1 0 เสมอ 

▪ สามารถมจี านวนเครอืขา่ยไดเ้ท่ากับ 2,097,150 (221 - 2) เครอืข่าย

▪ มจี านวนของโฮสตไ์ดถ้งึ 8 บติ (28 – 2) หรอืเท่ากับ 254 เครื่อง

▪ นยิมน าไปใชก้ับองคก์รขนาดเล็กทีม่จี านวนเครือ่งไม่มาก

▪ สาเหตุทีต่อ้งลบออก 2 ออกจาก HostID เนื่องจาก 
▪ Host ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด จะถกูสงวนไวส้ าหรับอา้งองิหมายเลขเครอืข่าย เชน่ 192.168.4.0

▪ Host ที่ม ีIP เป็น 1 ทัง้หมด จะถกูสงวนไวส้ าหรับการท า Broadcast Address เชน่ 192.168.4.255

▪ สาเหตุทีต่อ้งลบออก 2 ออกจาก NetID ของ Class C เนื่องจาก 
▪ NetID ที่ม ีIP เป็น 0 ทัง้หมด และ 1 ทัง้หมด จะไมน่ ามาใชง้าน
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▪ Class D :  224.0.0.0 – 239.255.255.255

▪ 4 บิตแรกของไบตแ์รกตอ้งมีคา่เป็น 1 1 1 0 เพ่ือใชแ้ทนวา่เป็น Class D

▪ ใชส้ าหรับเป็น Multicast Address

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 1 0 0 0 0 0 = Decimal 224

1 1 1 0 1 1 1 1 = Decimal 239

32 บิต

1 1 1 0 Multicast Address
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▪ Class E :  240.0.0.0 – 255.255.255.255

▪ 4 บิตแรกของไบตแ์รกตอ้งมีคา่เป็น 1 1 1 1 เพ่ือใชแ้ทนวา่เป็น Class E

▪ Class น้ีไดส้งวนไวใ้ชใ้นอนาคต

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 1 1 0 0 0 0 = Decimal 240

1 1 1 1 1 1 1 1 = Decimal 255

32 บิต

1 1 1 1 Reserved for Future use
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สรุป IPAddress ท่ีใช้งานในปัจจุบัน
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สรุปรายละเอียด IPAddress

Address Type
First Decimal 

Value
Network Address (NetID) Host Address (HostID)

Class A 0-127
126 address

(7 bits)

16,777,214 address

(24 bits)

Class B 128-191
16,382 address

(14 bits)

65,534 address

(16 bits)

Class C 192-223
2,097,150 address

(21 bits)

254 address

(8 bits)
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สรุปรายละเอียด IP (V4) Address 

▪ สว่น Class D และ E เป็นหมายเลข IP Address ที่สงวนไวใ้ชง้านเฉพาะอยา่ง

▪ วธิกีารเผยแพร่ขา่วสาร (กระจายข่าวสาร) ในเครอืข่ายจะมลีักษณะดังนี้

▪ Unicast คอื การแพร่กระจายข่าวสารไปยังเฉพาะโหนดใดโหนดหนึง่ในเครือขา่ย (ระบุหมายเลข IP 
Address)

▪ Multicast คอื การแพร่กระจายข่าวสารไปยังกลุ่มโหนดบางโหนดบนเครอืข่าย (เชน่ ส่งขา่วสารไปยัง
เครอืข่ายย่อยโดยการระบ ุNetID - ดูบทถัดไป)

▪ Broadcast คอื การแพร่กระจายข่าวสารไปยังโหนดทกุโหนดบนเครือขา่ย (เชน่ การคน้หาบรกิารบน
เครอืข่าย แต่ไมรู่ว้่าอยู่ทีเ่ครือ่งใด โหนดทีต่อ้งการคน้หาจะส่งสญัญาณ Broadcast ไปท่ัวเครอืข่าย)



IP V6

▪ Internet Protocol Version 6 address หรือ IPv6

▪ IPv6 ก าลังจะเขา้มาแทนที ่IPv4 ที่ก าลังใชง้านกันอยู่ในปัจจุบัน อันเน่ืองมากขอ้จ ากัดของ IPv4 
ที่ม ีaddress ไดเ้พยีงแค่ 32-bit แต่ส าหรับ IPv6 แลว้ม ีaddress ไดถ้งึ 128-bit 



IP V6

ชนดิของ IPv6 Address
1. Unicast Address เป็นการก าหนดทีต่ัว network interface โดย IP จะระบุจะสง่ packet 

ไปยัง unicast address เดยีว หลักการท างานเหมือนกบั IPv4 unicast address ใชใ้นการ
รับส่งขอ้มูลแบบ one-to-one จากเครื่องหน ึ่งไปยังอกีเคร ื่องหนึ่ง

2. Anycast Address ก าหนดใหกั้บกลุ่มของ interface และมักจะใชกั้บ node ที่อยู่ตา่งกัน 
โดย packet ที่สง่ไปยัง unicast address จะถูกสง่ไปยังสมาชกิใน network interface ซึง่
มักจะเป็น host ที่ใกลท้ีส่ดุ อาศัยขอ้มลู routing เป็นตัวบอกระยะหา่ง anycast address 
ไม่สามารถระบไุดชั้ดเน ื่องจากมี format แบบเดยีวกับ unicast address ซึง่จะแตกต่างกัน
ตรงใน network จะเห็นว่ามกีารส่งไปหลายๆจดุ

3. Multicast Address ใชก้ับ host หลายๆตัว ซึง่จะเป็นตอ้งสือ่สารกับ host เหล่านัน้ โดย 
packet ที่สง่ไปหา multicast address จะถูกสง่ไปทุก interface ที่อยู่ภายใต ้multicast 
group

4. Loopback address ใชห้มายเลข ::1/128 โดยมหีลักการท างานเหมือนกับ loopback 
address บน IPv4 ทุกประการ (127.0.0.1)



รปูแบบของ IPv6

▪ IPv6 address จะแบ่งเป็น 8 กลุม่ดว้ยกัน โดยใชเ้ลขฐาน 16 จ านวน 4 หลัก โดยแต่ละ group
จะมคี่าเท่ากบั 16 bits และแบ่งโดย colons (:) แทน จุด (.) ใน IPv4

เลขฐาน 16ที่ใช้จะเป็นตวัเล็กทัง้หมดตามค าแนะน าของ IETF ซ่ึงเขยีนในรูปแบเต็มๆจะม ี เลข 4หลกัประกอบด้วยกัน 8ชุด แตใ่นความเป็นจรงิเราสามารถละ 0 ข้างหน้าท ิ้งได้ ซ่ึงไมท่ าให้ค่า
เปลีย่นแปลง และส าหรบักลุ่มที่มคี่าเป็น 0 สามารถเว้นกลุ่มนัน้โดยเขยีน :: ติดกนัไปเลยก็ได้



ชนดิของระบบเครอืขา่ย

● LAN
● MAN
● WAN
● Internet



ชนดิของระบบเครอืขา่ย

●LAN (Local Area Network) เป็นเครอืขา่ยทีอุ่ปกรณ์ทัง้หมดเชือ่มโยงกัน
ในพืน้ที่ใกล ้ ๆกัน โดยสว่นมากเชือ่มโยงโดยใชส้ายเคเบลิแบบต่าง ๆ ระบบ
LAN ยงัรวมถงึระบบเครือขา่ยมหาวทิยาลยั (campus network) ซึง่เป็นการ
เชือ่มโยงเครอืข่ายแบบ LAN จากตกึต่าง ๆของมหาวทิยาลัย หรอืบรเิวณนคิม
อตุสาหกรรม โดยใชส้าย fiber optic ในการเชือ่มโยง



●MAN (Metropolitan Area Network) ระบบเครอืข่ายบรเิวณเมอืงใหญ่ หรอืย่าน
ใจกลางธุรกจิ อาจถอืเป็นระบบเครอืขา่ยแบบ WAN ระยะสัน้ เป็นการเช ือ่มโยงระหว่าง
ตกึต่าง ๆ ดว้ยการเชือ่มโยงความเร็วสงูผ่าน fiber optic  และเป็นระบบเครอืขา่ย
สาธารณะทีส่ามารถท าการเช่าใชง้านจากผูใ้หบ้รกิารได ้



●WAN (Wide Area Network) ระบบเครอืข่ายทีป่ระกอบดว้ยเครอืข่าย LAN ตัง้แต่
2 วงข ึ้นไปเชือ่มตอ่กันระยะทางทีไ่กลมาก ซึง่จะเชือ่มตอ่กันดว้ยระบบเครือขา่ย
สาธารณะ เชน่ สายโทรศัพท์ แบง่เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื

● เครอืข่ายสว่นตัว (Private Network) เป็นการจัดระบบเครอืข่ายซึง่มใีชเ้ฉพาะ
องคก์รทีเ่ป็นเจา้ของเครือขา่ย เชน่องคก์รทีม่สีาขา
● เครอืข่ายสาธารณะ (Public Data Network :PDNs) บางครัง้เรยีก เครอืข่าย
มูลคา่เพิม่ ซึง่เป็นระบบเครอืข่ายทีอ่งคก์รไดรั้บสัมปทานจัดท า เพือ่ใหเ้ชา่ใชช้อ่ง
ทางการสือ่สาร ส าหรับผูท้ีไ่มต่อ้งการวางโครงขา่ยชอ่งทางการสือ่สารเอง







https://www.submarinecablemap.com/



เครือ่งมอืตรวจสอบเสน้ทาง (Traceroute / Looking Glass)
ใชต้รวจสอบว่าเมือ่คณุเชือ่มตอ่จากประเทศไทยไปยังเซริฟ์เวอรต์า่งประเทศ ขอ้มลู
เดนิทางผ่านเสน้ทาง (hop) อะไรบา้ง

ค าส ัง่บนเครือ่ง:
•Windows: tracert www.google.com
•Linux/macOS: traceroute www.google.com



ระบบ LAN
จุดประสงคข์องการใชง้านระบบ LAN

●สามารถใช ้hardware และ software รว่มกันได ้
●สามารถใชข้อ้มลูร่วมกันได ้แมว้า่ขอ้มลูนัน้จะเก็บอยูใ่นเครือ่งคอมพวิเตอรอ์ืน่
รวมทัง้สามารถจัดเก็บขอ้มลูไวเ้พยีงทีเ่ดยีว
●สามารถไวว้างใจได ้
●สามารถสง่ข่าวสารระหวา่งเครื่องในระบบได ้
●สามารถคยุโตต้อบกันระหวา่งผูใ้ช ้

●ลดคา่ใชจ้า่ยโดยรวมขององคก์ร



ประเภทของระบบ LAN

●เครอืขา่ยแบบเครือ่งลูกขา่ย-เครือ่งแมข่า่ย (client-server)

เครือ่งPCจะท าหนา้ทีเ่ป็นเครือ่งclient และ เครือ่งPCทีม่คีวามสามารถสงูจะท า
หนา้ทีเ่ป็นเครื่อง server มหีนา้ที่จัดการควบคมุการเรยีกใชข้อ้มูลหรอืซอฟตแ์วร์
และอปุกรณ์ทุกตัวทีต่อ่อยู่ในระบบเครอืขา่ย รวมทัง้ควบคุมความปลอดภยัของ
ขอ้มลู ซึง่มี serverหลายแบบ ไดแ้ก่

- file server ท าหนา้ทีเ่ก็บโปรแกรมและแฟ้มขอ้มลูไว ้ เพือ่ใหเ้ครือ่งลกู
เรยีกใชไ้ด ้

- database server ท าหนา้ทีเ่ก็บเฉพาะขอ้มูล ใหเ้ครือ่งอืน่ ๆเรยีกใช ้

- print server ท าหนา้ทีค่วบคมุการใชง้านเครือ่งพมิพท์ีต่อ่กับระบบ





● เครอืขา่ยแบบเครือ่งเพยีรทู์เพยีร์ (Peer-to-Peer)

ก าหนดใหเ้ครือ่งPCจทุกตวัทีต่่ออยูใ่นระบบเครอืข่าย มฐีานะเท่าเทยีมกัน แตล่ะ
เครือ่งสามารถตดิตอ่สือ่สารกันไดโ้ดยตรง โดยไม่ผา่นผูใ้หบ้รกิาร มี
คา่ใชจ้า่ยถูกกว่า แตข่อ้เสยีคอื มคีวามเร็วค่อนขา้งชา้ ถา้มกีารใชง้าน
เครอืข่ายหนัก รวมทัง้ควบคุมความปลอดภัยของขอ้มูล



อุปกรณ์พืน้ฐานในการเชือ่มโยงระบบเครอืขา่ย

● การด์แลน (Network Interface Card หรอื NIC) ใชเ้ชือ่มโยงคอมพวิเตอร์
เขา้กบัระบบเครอืข่าย หนา้ทีค่วบคมุการรับ-สง่ขอ้มลู ตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้มลู
● อุปกรณ์ในการเชือ่มโยง (Link Media, Communication Channel) เชน่ สาย
เคเบลิต่างๆ หรอืการเชือ่มโยงแบบไรส้าย
● ซอฟตแ์วรใ์นการสือ่สาร เชน่ ระบบปฏบิตักิารเครอืข่าย, 
Application SW
● อุปกรณ์เสรมิอืน่ๆ เชน่ Hub, Switch, Router,โมเด็ม, โทรศัพท,์ ไมโครโฟน, 
ล าโพง, กลอ้งวดีโีอดจิติอล และอืน่ๆ



อุปกรณ์พืน้ฐานในการเชือ่มโยงระบบเครอืขา่ย



● ขอ้มลูบนระบบเครอืข่ายจะถกูแบ่งเป็นสว่นยอ่ย (Packet) แลว้สง่ไปยังปลายทาง
แลว้ทีป่ลายทางคอมพวิเตอรจ์ะท าการรวม Packet ทีไ่ดร้ับมาประกอบกลับรวมกนัเป็น
ขอ้มลูเดมิ
● การสือ่สารระหวา่งคอมพวิเตอร์ (ซึง่อาจต่างชนดิกัน) สามารถเขา้ใจกนัไดทุ้ก
เครือ่งโดยใชภ้าษาหรอืกฎเดยีวกันหมดเรยีกวา่ Protocol เชน่ TCP/IP IPX/SPX และ
NetBEUI



●โครงสรา้งแบบบสั (Bus Topology)

โครงสรา้งทีเ่ชือ่มต่อเครือ่งPCแตล่ะเครือ่งดว้ยสายเคเบลิทีใ่ชร่้วมกัน การ
รบัสง่ขอ้มลูจะผ่านไปมาระหว่างแตล่ะเครื่อง โดยไม่ตอ้งผ่าน server  กอ่น

ขอ้ด ี - ใชส้ายเคเบลินอ้ยทีส่ดุ

- รปูแบบการวางสายงา่ย และ สามารถขยายระบบไดง้า่ย

- ถา้มเีครือ่งเสยีก็ไมมี่ผลอะไรตอ่ระบบโดยรวม

ขอ้เสยี - ตรวจหาจุดทีม่ปัีญหาไดย้าด

- ระบบมปีระสทิธภิาพลดลง ถา้มกีารจราจรของขอ้มูลสงู

โครงสรา้งเครอืขา่ย
(NETWORK TOPOLOGY)





●โครงสรา้งแบบดาว (Star Topology)

โครงสรา้งที่เช ือ่มต่อเคร ือ่งPCแต่ละเครือ่งเขา้กับเครือ่ง server  โดยใชอ้ปุกรณ์ hub การรับสง่
ขอ้มูลทัง้หมดตอ้งผ่าน server เสมอ

ขอ้ด ี - การเชือ่มตอ่คอมพวิเตอรเ์ครื่องใหมส่ามารถท าไดง้า่ย และไม่กระทบกบัเครื่องอืน่ใน
ระบบ

- ถา้มเีครือ่งเสยีก็ไมม่ผีลอะไรต่อระบบโดยรวม และ เปลีย่นรูปแบบการวางสายไดง้่าย

- ตรวจสอบจุดทีเ่ป็นปัญหาไดง่้าย

- รับสง่ขอ้มุลไดร้วดเร็ว

ขอ้เสยี - มคี่าใชจ่้ายสงุ เนื่องจากคา่สายสง่ขอ้มูล

- ถา้ server เสยีระบบเครอืข่ายจะหยดุชะงักทัง้หมดทันที

โครงสรา้งแบบดาว





โครงสรา้งที่เช ือ่มต่อเคร ือ่งPCแต่ละเครือ่งเขา้กับเครือ่ง server  เขา้เป็นลักษณะวงแหวน การ
รับสง่ขอ้มูลทัง้หมดจะส่งผา่นกันไปในวงจนกว่าจะถงึเครือ่งผูรั้บทีถู่กตอ้ง

ขอ้ด ี - ใชส้ายเคเบลินอ้ย

- ระบบมปีระสทิธภิาพสูง แมก้ารจราจรของขอ้มูลสงู ไม่มกีารชนของขอ้มลู เพราะ
ขอ้มูลว ิง่ ในทศิทางเดยีว

ขอ้เสยี - ถา้ มเีคร ื่องทีม่ปัีญหา อาจมผีลใหร้ะบบเครอืข่ายจะหยุดชะงักทัง้หมดทันที

- ตรวจหาจุดทีม่ปัีญหาไดย้าด

- เปลีย่นรูปแบบการวางสายไดย้าก ตอ้งหยุดชะงักการท างานของเครอืข่าย

โครงสรา้งแบบวงแหวน (Ring Topology)





Star 

Topology

Bus Topology

Ring  

Topology



MESH TOPOLOGY



HYBRID TOPOLOGY



มาตรฐานการเชือ่มต่อเครอืขา่ย
ทีเ่ป็นทีน่ยิมแพรห่ลาย

● Ethernet
ความเร็ว 10 Mbps ใชส้าย 10base-2 , 10base-5 
10base-T หรอื UTP

● Fast Ethernet
ความเร็ว 100 Mbps ใชส้าย 100base-T

● Gigabit Ethernet ความเร็ว 1000 Mbps



อุปกรณ์สือ่สารขอ้มูล

● อปุกรณ์รวมสัญญาณ
● มัลตเิพล็กเซอร์ (Multiplexer) นยิมเรยีกว่า มัก (mux) เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการรวม
ขอ้มลูจากเครือ่งเทอร์มนัิลจ านวนหนึง่เขา้ดว้ยกัน และสง่ผ่านสายสือ่สารเชน่
สายโทรศัพท์ และปลายทางของ มัก อกีตัวจะท าหนา้ที่ แยกขอ้มลุสง่ไปยังจดุหมาย
ปลายทาง
● Concentrator นยิมเรยีกว่า คอนเซน สามารถท าการเก็บขอ้มลูเพือ่สง่ต่อ โดยใช ้

หน่วยความจ า buffer  ท าใหส้ามารถเชือ่มต่อระหวา่งอุปกรณ์ทีม่คีวามเร็วสงูกับ
ความเร็วต า่ได ้
● Hub เรยีกอกีอย่างวา่ LAN Concentrator เพราะท าหนา้ทีเ่หมอืนคอนเซน แตมี่
ราคาถูกกวา่
● Front-End Processor พบมากในระบบขนาดใหญ่ เพือ่ช่วยลดภาระในการตดิตอ่
กับอปุกรณ์รอบขา้งเครือ่ง คอมพวิเตอรห์ลัก



อุปกรณ์เชือ่มตอ่เครอืขา่ย
● เครือ่งทวนสัญญาณ (Repeater) เป็นอปุกรณ์ทีอ่ยูใ่นระดับ physical layer ท า
หนา้ที่ เป็นอปุกรณ์เชือ่มต่อส าหรับขยายสัญญาณใหกั้บเครอืข่าย เพือ่เพิม่ระยะทางใน
การรับสง่ขอ้มลู

● บรดิจ์ (Bridge) ใชใ้นการเชือ่มต่อวง LAN เขา้ดว้ยกัน ท าใหส้ามารถขยายขอบเขต
LAN ออกไปได ้

● Switch เรยีกอกีอย่างวา่ Ethernet Switch เป็น บรดิจแ์บบหลายชอ่งทาง ชว่ยลด
การจราจรระหว่างเครอืขา่ยทีไ่ม่จ าเป็น

● Router เป็นอปุกรณ์ทีท่ างานในระดบั Network layer  ท าใหส้ามารถใชใ้นการ
เชือ่มต่อระหวา่งเครอืข่ายทีใ่ชโ้ปรโตคอลเครอืข่ายตา่งกัน และสามารถท าการกรอง
เลอืกชนดิของขอ้มลูทีร่ะบุไว ้ ชว่ยลดภาระปัญหา การจราจร ของขอ้มลู และเพิม่ความ
ปลอดภัยของเครอืข่าย การจราจร



ประโยชนท์ีไ่ดร้บัจากระบบเครอืขา่ย

Simultaneous 
Access

ผูใ้ชห้ลายคนสามารถ
ใชข้อ้มลูจากที่ เดยีวกนั
ได้

Shared Peripheral 
Devices

การใชอุ้ปกรณ์รว่มกนั



Personal 
Communication

การส ือ่สารระหวา่ง
บุคคล

Personal Communication: 
Video Conferencing

การส ือ่สารในกลุม่ผูใ้ชท้ีอ่ยูต่า่งสถานที่
กนั โดยไดท้ ัง้ภาพและเสยีง



วธิกีารประมวลผลของเครือ่งคอมพวิเตอรใ์นปจัจุบนั

●ระบบการประมวลผลขอ้มลูทีศู่นยก์ลาง (Centralized  Data  Processing)

การประมวลผลทัง้หมดจะเกดิขึน้ทีเ่ครือ่งหลักเพยีงเครือ่งเดยีว ในระยะแรกผูใ้ช ้

ตอ้งไปใชง้านทีศ่นูยค์อมพวิเตอรเ์ท่านัน้ แตใ่นปัจจุบัน จะเป็นการประมวลผล
ทางไกล (TeleProcessing) ซึง่เป็นการท าใหผู้ใ้ชส้ามารถเชือ่มตอ่มาใชง้าน
คอมพวิเตอรท์ีศ่นูยก์ลางไดจ้ากระบบการสือ่สารต่าง ๆ แตก่ารประมวลผลจะอยูท่ ี่
ศนูยเ์ช่นเดมิ เครือ่งทีเ่ชือ่มตอ่เขา้มามหีนา้ทีเ่พยีงแสดงผลทีเ่ครื่องศูนยก์ลางสง่
มาเท่านัน้



●ระบบการประมวลผลขอ้มลูไคลเอนต-์เซริฟ์เวอร์ (Client-Server  Processing)

เป็นการแบง่การประมวลผลมาท างานทีเ่ครือ่งพซีี โดยเครือ่งพีซจีะเรยีกใช ้

งานโปรแกรมทีท่ าหนา้ทีค่ยุกับโปรแกรมทีค่อมพวิเตอรศ์นูยก์ลาง และรับหนา้ทีใ่น
การน าขอ้มลูทีผ่่านการประมวลผลจาก server แลว้มาแสดงผลในรปูแบบต่าง ๆที่
เหมาะสม รวมทัง้รับหนา้ทีใ่นสว่นของการโตต้อบและรับขอ้มูลจากผูใ้ชด้ว้ย

●ระบบการประมวลผลขอ้มลูแบบกระจาย (Distributed  Processing)

เป็นการกระจายภาระการประมวลผลไปยังเครือ่งต่าง ๆ ทีเ่ชือ่มต่อกันเป็น
เครอืข่าย และน าผลลัพธท์ีไ่ดม้ารวมกนั ซึง่เป็นการท าใหเ้พิม่ประสทิธภิาพในการ
ประมวลผลของระบบโดยรวม รวมทัง้ยังสามารถลดจ านวนขอ้มูลทีส่ง่ผ่านเครอืขา่ย
ไดด้ว้ย





SSID (Service Set Identifier) is the name of the network



ค าสัง่ network เบือ้งตน้

ค าสั่ง ใชท้ าอะไร ตัวอย่าง

ipconfig (Windows) / 

ifconfig (Linux/mac)

ดู IP Address, Subnet, 

Gateway ของเครื่อง
ipconfig

ping
ตรวจสอบการเชือ่มตอ่ไปยัง

ปลายทาง
ping 8.8.8.8

tracert (Windows) / 

traceroute (Linux/mac)

ดูเสน้ทางของขอ้มูล (hop) ที่

เดนิทางไปยังปลายทาง
tracert www.google.com

nslookup
ตรวจสอบ DNS (แปลงชือ่

โดเมนเป็น IP)
nslookup www.google.com

netstat
ดูการเช ือ่มต่อ (connection), 

port ทีก่ าลงัเปิดอยู่
netstat -an

arp
ดู MAC Address ที ่cache ไว ้

ของอุปกรณ์ท ีเ่ชือ่มตอ่กัน
arp -a

route ดูหรอืจัดการ Routing Table route print

hostname แสดงชือ่เครื่อง hostname

curl
ทดสอบการรอ้งขอ 

HTTP/HTTPS
curl https://example.com

wget
ดาวน์โหลดไฟลผ่์าน 

HTTP/HTTPS (ใชบ้น Linux)

wget

https://example.com/file.zip



ค าสัง่ network เบือ้งตน้

ค าสั่ง ใชท้ าอะไร ตัวอย่าง

netsh (Windows)
ปรับแต่ง network adapter, 

firewall

netsh interface ip show 

config

ip a (Linux) แสดง IP และ interface ip a

dig (Linux/mac)
ตรวจสอบ DNS อย่างละเอยีด 

(คลา้ย nslookup)
dig google.com

nmap
สแกนพอรต์หรือเครือ่งใน

เครอืข่าย
nmap 192.168.1.1
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