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จุดประสงค์รายวิชา

1. เพ่ือให์ผ์ูเรียนเข์าใจโครงสร์างข์อมูล และการออกแบบโปรแกรมที่เหมาะสมในการ
จัดการข์อมูลได์

2. เพ่ือให์ผู์เรียนสามารถวิเคราะห์ ออกแบบ และเป์นแนวทางการพัฒนาโปรแกรมตาม
กรอบที่ก าหนดได์

3. เพ่ือให์ผู์เรียนทราบถึงโครงสร์างในการเขียนโปรแกรม

4. เพ่ือให์ผู์เรียน เรียนรู์ค าสั่ง ตัวแปร และวิธีการใช์งานในรูปแบบต์าง ๆ ได์



แผนการสอน

• Day 1-2
• Intro & Pretest
• ร์ูจักโครงสร์างข์อมูลและอัลกอริทึม
• ร์ูจักภาษา Python
• Intro & Install
• Syntax,, Comment

• Python  Variable,
• Python  Data Type,
• Python Coding Example

• อาร์เรย์ (Array)
• Python Collections (Arrays)
• List  
• Tuple
• Set
• Dictionary

• Python Coding Example



แผนการสอน (ต์อ)

•Day 3 
• ลิงค์ลิสต์ (Linked-List)
• สแตก (Stack)
• Python Coding Example
• Test เก็บคะแนน
• Assignment (Mini Project) เก็บคะแนน
• คิว (Queue)
• ต์นไม์ (Tree)
• Python Coding Example



แผนการสอน (ต์อ)

•Day 4
• กราฟ (Graph)
• การค์นหา (Searching)
• Python Coding Example
• การจัดเรียง (Sorting)
• Python Coding Example
• Test เก็บคะแนน



โครงสร์างข์อมูล

• โครงสร์างข์อมูล (File Structure) หมายถึง ลักษณะการจัดแบ์งพิกัดต์าง ๆ ของข์อมูล
ส าหรับแต์ละระเบียน (Record) ในแฟ์มข์อมูลเพ่ือให์คอมพิวเตอร์สามารถรับไป
ประมวลผลได์ ประกอบด์วยส์วนต์าง ๆ ดังนี้



โครงสรา้งขอ้มลู (ตอ่)

 เป็นวิธีจดัเก็บขอ้มูลในคอมพิวเตอร์ เพื่อให้สามารถน ามาใชไ้ดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ

การใชง้านโครงสรา้งขอ้มูล ตอ้งมีขั้นตอนวธีิที่เหมาะสม จึงจะ
สามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

การออกแบบโครงสรา้งขอ้มลูที่ดีจะช่วยลดเวลาในการกระท าการ
และลดการใชง้านในพื้ นที่ความจ าดว้ย



การจดัเกบ็ขอ้มลู
เป็นการน าขอ้มลูท่ีมีอยู่เขา้ไปเก็บในเครื่องคอมพิวเตอร์ อาทิ

ประวติัส่วนตัว

สินคา้คงคลัง

การขาย

การเงิน

บุคลากร

เป็นตน้



-วิธีการจดัเก็บลงในหน่วยความจ า
-วิธีการดงักล่าวสามารถใชไ้ดก้บัขอ้มูลปริมาณมากเพียงใด
-สามารถเพิ่มขอ้มูลใหม่ ลบขอ้มูลเก่าไดอ้ยา่งรวดเร็วหรือไม่
-สามารถคน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการไดเ้ร็วเพียงใด
-ถา้ตอ้งการจดัขอ้มูลให้เรียงตามตวัอกัษร จะใชว้ิธีใด

สมมติมีขอ้มูลจ านวนหน่ึงประกอบดว้ยช่ือ ท่ีอยู่ หมายเลขโทรศพัท์
หากตอ้งการเขียนโปรแกรมเพื่อจดัการกบัขอ้มูลเหล่าน้ี จะตอ้งพิจารณาส่ิงต่างๆ



หน่วยของขอ้มลู

บิต (bit)

อกัขระ (character)

 เขต (field)

ระเบียน (record)

แฟ้ม (file)

ฐานขอ้มูล (database)



แฟ้มขอ้มูล (Data file)

ระเบียน (Record)เขต (Field)



ระเบียนนกัเรียน

เลขประจ าตวั (8)

ช่ือ(10) สกุล (15) หน่วยกิตสะสม (3)

ระดบัคะแนนเฉล่ีย (4)



ระเบียนสินคา้

รหัสสินคา้ (4)

ช่ือสินคา้(20) สกุล (15) ราคา (5)

ระดบัคะแนนเฉล่ีย (4)



00110101 00110000 00110001 001100011      
บิต

      5           0           1           3        อกัขระ

5013     เขต



เขต (field) ระเบียน (Record)

แฟ้ม (file)



ฐานขอ้มูล (Database)



แฟ้ม (File)

แฟ้มเป็นท่ีรวบรวมขอ้มูล หรือข่าวสารต่างๆ 
เพื่อใหค้อมพิวเตอร์ใชก้ระท าการ  โดยจะตอ้ง
มีการก  าหนดช่ือใหแ้ฟ้ม เพื่อให้สามารถ
เรียกใชไ้ด้



แฟ้มขอ้มลู (Data files)

ประกอบดว้ยขอ้มูล ไดแ้ก่

ตวัอกัษร

ขอ้ความ

ตวัเลข

รูปภาพ

เสียง





ประเภทโครงสรา้งขอ้มูล

 พ้ืนฐาน (Base data structures)

Primitive

 เชิงเส้น (Linear data structures)

Array

List

ไม่เป็นเส้นตรง (Non Linear data 

structures)

Graph

Tree





โครงสรา้งขอ้มูลพืน้ฐาน
(Base Data Structures)

ไดแ้ก่

จ านวนเต็ม  …-3, -2,-1, 0, 1, 2, 3  

จ านวนจริงท่ีมีทศนิยม   3.75,   3.75 x 100

บูล  มีค่าเป็น จริง หรือ เท็จ  true, false

อกัขระ          A, a, +, &, #, %, ….    

สายอกัขระ (ขอ้ความหรือ string) I am lazy



ระเบียนนิสิต

เลขประจ าตวั (10)

ช่ือ(10) สกุล (15) หน่วยกิตสะสม (3)

ระดบัคะแนนเฉล่ีย (4)

สายอกัขระ

เพศ(1)
สายอกัขระ สายอกัขระ

อกัขระ

จ านวนเต็ม

จ  านวนจริง



ระเบียนนิสิต

เลขประจ าตวั (10)

ช่ือ(10) สกุล (15) หน่วยกิตสะสม (3)

ระดบัคะแนนเฉล่ีย (4)

สายอกัขระ

เพศ(1)
สายอกัขระ สายอกัขระ

อกัขระ

จ านวนเต็ม

จ  านวนจริง

5310807231 สนัติภาพ เอกธ ารงกุล M 2.65 108



ระเบียนนิสิต

รหัสประจ าตวั
รหัสวิชา
Intro to computer

5410807231 01418112 01387102 01355113 01175112 01417241254

รหัสวิชา

General Philosophy

รหัสวิชา
Foundatin English III

รหัสวิชา
Calculus III

ภาคการศึกษา รหัสวิชา
Badminton



get Intro_computer

get grade-com

get Philosophy

get grade-philo

get English

get grade-eng

get Badminton

get grade-bad

get Calculus

get grade-calculus
….

รหัสประจ าตวั Grade-com

5410807231 2.5 3.0 1.5 4.0254

ภาคการศึกษา

2.0

Grade-calculus…



อัลกอริทึม (ALGORITHM)

เป์นวิธีการแสดงล าดับขั้นตอนในการท างานหรือแก์ไขป์ญหาอย์างใดอย์างหนึ่ง เช์นการ
ก าหนดขั้นตอนเพ่ือแก์ป์ญหาการจัดเรียงเอกสารในแฟ์มข์อมูล หรือการก าหนด
อลักอริทึมในการค์นหาข์อมูลในแฟ์มข์อมูลทั้งหมด เป์นต์น

อัลกอริทึมท่ีดีควรมีคุณสมบัติ ดังนี้

1. มีล าดับขั้นตอนท างาน ก์อน-หลัง ชัดเจน

2. เข์าใจง์ายและไม์ก ากวม

3. สามารถประมวลผลการท างานด์วยคอมพิวเตอร์ได์

4. การท างานของอัลกอริทึมจะต์องสิ้นสุด หลังจากด าเนินงานตามระยะเวลาที่ก าหนด

Ref: https://sites.google.com/site/pmtcitajmon/home/hnwy-thi-1-rucak-kab-khorngsrang-khx-mul-laea-xal-kx-ri-thum



ตัวอย์างอัลกอริทึม : การต์มไข์ไก์

• วธิีที่ 1 • วธิีที่ 2

Ref: https://sites.google.com/site/pmtcitajmon/home/hnwy-thi-1-rucak-kab-khorngsrang-khx-mul-laea-xal-kx-ri-thum



Python Intro

• Python คือ programming language ที่ได์รับความนิยมมาก ถูกพัฒนาโดย Guido van 
Rossum ในป์ 1991
• ใช์ในเรื่อง 
• web development (server-side),
• software development,
•mathematics,
• system scripting.

• Python ท าอะไรได์บ์าง
• used on a server to create web applications
• used alongside software to create workflows.
• connect to database systems. It can also read and modify files.
• used to handle big data and perform complex mathematics
• used for rapid prototyping, or for production-ready software development

Ref: https://www.w3schools.com/



Python Intro

• ท าไมต์องใช์ละ ?
•works on different platforms (Windows, Mac, Linux, Raspberry Pi, etc).
• simple syntax similar to the English language
• syntax that allows developers to write programs with fewer lines than 

some other programming languages.
• runs on an interpreter system, meaning that code can be executed as 

soon as it is written. This means that prototyping can be very quick
• treated in a procedural way, an object-oriented way or a functional 

way.

Ref: https://www.w3schools.com/



Python Install

• ขั้นตอนการติดตั้งไพทอน เวอร์ช่ัน 3.8 ลงบน Windows 10
• 1. ดาวน์โหลดไฟล์ติดต้ังของไพทอน

จาก https://www.python.org/downloads/
• 2. เลือก "Python 3.8" จากนั้นกด "Download"
• 3. เมื่อกดค าว์า "Download" แล์วให์เลือก "Windows x86-64 executable 

Installer“

https://www.python.org/dowloads/


Python Install (ต์อ)

• 4. ติดตั้งกด run



Python Install (ต์อ)

• หลังจากนั้นหน์าต์างของการติดต้ังจะปรากฏขึ้นมา คลิกเลือกที่ “Add Python 3.8 
to PATH” เพ่ือให์ระบบท าการก าหนด PATH เพ่ือให์ภาษา Python สามารถ
ท างานได์กับ Command line อตัโนมัติในทุกที่ คลิกที่ “Install now “ เพ่ือเริ่ม
การติดต้ังภาษา Python คุณอาจจะเปล่ียนแปลงตัวเลือกส าหรับการติดต้ังด์วย
ตัวเองโดยเลือกที่ “Customize install” เช์น เปล่ียนสถานที่ที่ต์องการติดตั้ง เป์น
ต์น



Python Install (ต์อ)

• กด Yes เพ่ือยอมรับการติดต้ัง



Python Install (ต์อ)

• เราได์ติดต้ังภาษา Python เรยีบร์อยแล์วและคุณพร์อมที่จะเขียนโปรแกรมในภาษา 
Python ต์อไปเราจะท าการตรวจสอบการติดต้ัง โดยให์คุณเป์ด Command line 
ขึ้นมา และพิมพ์ค าสั่ง “python” ซ่ึงจะได์ผลลัพธ์ดังน้ี ซึ่งถือว์าการติดตั้งเสร็จ
สมบูรณ์ และจะเป์นการเข์าสู์ Interactive shell ของภาษา Python ที่คุณสามารถ
พิมพ์ค าสั่งต์างๆ และดูผลลัพธ์การท างานได์ทันที

Ref: https://medium.com/@moungsiri/การติดตัง้-python-eb737dfcd408



Install Visual Studio Code 

• เป์น text editor & Code editor 

• Free & Support windows, linux, mac os

• Download https://code.visualstudio.com/download

https://code.visualstudio.com/download


การรันโปรแกรมภาษา Python

• การรันโปรแกรมที่เขียนในภาษา Python นั้นไฟล์จะต์องถูกบันทึกในนามสกุล .py เพ่ือ
โปรแกรมในภาษา Python เป์ด Command line และใช์ค าสั่ง python และตามด์วย
ที่อยู์ของไฟล์ดังตัวอย์างข์างล์างนี้

• python c:\python\hi.py (ต์องมีไฟล์ hi.py อยู์ก์อน)



Python Syntax

• Python Indentation

• การเว์นวรรคของภาษา python ส าคัญมาก



Python Comments



Python Variables



Python Variables (ต์อ)

• ช่ือตัวแปรเป์น case-sensitive คือต์องระวังในการต้ังชื่อ

• มารถใส์ค์าแบบเรียงกันได์



Python Variables (ต์อ)

• หรือใส์ค์าเดียวกันทั้ง 3 ตัวได์

• การแสดง output สามารถน า text + variable ได์

• มารถก าหนดตัวแปรอ่ืนมารับค์าไว์ก์อนได์



Python Variables (ต์อ)

• มารถสร์างตัวแปรแบบ Global ได์

• ถ์าข์อความบวกตัวเลขต์องระวังจะเกิด Error ได์

• ตวัแปร Global บางตัวอาจจะท าหน์าที่เป์นตัวแปรธรรมดาในฟ์งชั่นอ่ืนก็ได์ เพราะฉะน้ันต์องระวัง



Python Variables (ต์อ)

การแก์ป์ญหาตัวแปร Global คือก าหนดเลยว์าเป์น Global



Python Data Types

Data Type ใน Python จะถูก Built-in มาให์ใช์งานจะแยกตามหมวดหมู์
ดังภาพด์านล์าง

สามารถตรวจสอบ type ได์



Python Data Types (ต์อ)



Python Data Types (ต์อ)

สามารถก าหนด data type เลย



Python Operation

• Python Casting การคอนเวริตค์า
• Python Operators
• Python User Input
• Python If ... Else
• Python For Loops
• อาร์เรย์ (Array)
• Python Collections (Arrays)
• List  
• Tuple
• Set
• Dictionary

• Python Coding Example



Python Casting

• ป์ญหาการน าค์า string กับตัวเลขมาบวกกัน โดยที่ไม์แปลงค์าก์อน
• เช์น

x = "hello"
y = 5
print(x+y)

• จะสังเกตุว์ามันบวกกันไม์ได์จะ Error เพราะฉะน้ันต์องท าให์ค์าที่มาบวกกันเป์น
ประเภทเดียวกันก์อน จะเอาข์อความบวกกันเพื่อต์อข์อความ หรือตัวเลขบวกกัน
• ในเคสด์านบนจะท าได์แค์แปลงเป์นข์อความแล์วบวกกัน

x = "hello"
y = str(5)
print(x+y)

• int() แปลงเป์นจ านวนเต็ม, float() แปลงเป์นทศนิยม, str() แปลงเป์นข์อความ



Python Operators



Python Operators (ต์อ)

x=6

y=2

z=3

print(x+y)

print(x-z)

print(y*z)

print(x/z)

print(z%y)

print(z**y)

print(x//y)



Python Comparison Operators

x=5
y=3
print(x==y)
print(x!=y)
print(x>y)
print(x<=y)



Python Logical Operators

x = 5

print(x > 3 and x < 10)

print(x > 3 or x < 4)

print(not(x > 3 and x < 10))



Python Membership Operators

x = ["apple", "banana"]

print("banana" in x)

print("pineapple" not in x)



Python User Input การรับค์า input

• Python 3.6 uses the input() method.

• Python 2.7 uses the raw_input() method.

username = raw_input("Enter username:")

print("Username is: " + username)



Python If ... Else

a = 200

b = 33

if b > a:

  print("b is greater than a")

elif a == b:

  print("a and b are equal")

else:

  print("a is greater than b")

จะท าจาก IF ถ์าไม์ตรงเงื่อนไขจะมาท า elif จะมีก่ีครั้งก็ได์ สุดท์ายจะจบที่ else คือ
นอกเหนือทั้งหมดจะมาออกที่ else



Python If ... Else (ต์อ)

• Short Hand If

if a > b: print("a is greater than b")

• Short Hand If ... Else

a = 2

b = 330

print("A") if a > b else print("B")



LAB 1

• สร์างฟ์งชั่น IF ELSE ค านวน เกรดนักศึกษา โดยให์กรอกตัวเลขโดยระบุว์า input 
score : แล์วเช็คดังน้ี

ตวัอย่าง OUT PUT



Python For Loops เป์นการเขียนโค์ดวนลูป

for x in range(10):
if x == 6:

print(x)
else :

print("-")

fruits = ["apple", "banana", "cherry"]
for x in fruits:

print(x)



โครงสรา้งขอ้มูลแบบแถวล าดบัหรืออารเ์รย ์
(Array)



ความหมายของแถวล าดบั

• เป็นโครงสรา้งขอ้มูลที่มีการจองพื้ นที่หน่วยความจ า (Memory) เป็นชดุ ๆ  แต่ละ
ชดุประกอบดว้ยจ านวนช่องขอ้มูลหลายช่อง พ้ืนที่แต่ละช่องขอ้มูลจะเก็บขอ้มูล
ชนิดเดียวกนั และอยู่ในต าแหน่งที่ต่อเน่ืองกนัไปตามล าดบั

• การเขา้ถึงขอ้มูล(Access) ใด ๆ ในโครงสรา้งอาร์เรย ์สามารถกระท าไดโ้ดยการ
ระบหุมายเลขก ากับชอ่งขอ้มูล ที่เรียกวา่ ตัวดชันี (Index) หรือบางครั้งเรียกวา่ ตัว
หอ้ย หรือซับสคริปต ์(Sub Script) เป็นตัวอา้งอิงต าแหน่งสมาชิกบนแถวล าดับ เช่น 
A(3) หมายถึง สมาชิกอารเ์รย ์A ล าดับที่ 3



ชนิดของอารเ์รย์

• อารเ์รย ์1 มิติ

• อารเ์รย ์2 มิติ

• อารเ์รยห์ลายมิติ (มากกว่า 2 มิต)ิ



อารเ์รยห์น่ึงมิติ (One Dimension Array)

• มกีารจดัเก็บขอ้มูลในลกัษณะต่อเน่ืองกันเป็นแถว ซึ่งจะน าเสนอในมุมมองแบบแนวตั้ง
และแนวนอนก็ได ้

• สญัลักษณที์่ใชค้ือ  array_name[size]

• เช่น num[5] หมายถึง num เป็นอารเ์รย ์1 มติิขนาด 5 (มสีมาชกิ 5 ตวัหรือ 5 ชอ่ง)

num[0] num[1] num[2] num[3] num[4]



• name[10]

อารเ์รยห์น่ึงมิต ิ(ต่อ)

name[0]

name[1]

name[2]

name[9]



• ในภาษาคอมพิวเตอรท์ัว่ไป ค่าดัชนี จะเริ่มตน้จาก 0 เช่น ภาษา C , C++ java  และ
วงเล็บที่อยู่หลงัตัวแปรอารเ์รย ์จะใชเ้ครื่องหมาย [ ] หรือ () ขึ้ นอยู่กบั ภาษาน้ัน เช่น c , 

c++ , java ใชเ้คร่ืองหมาย [ ]   visual basic ใชเ้คร่ืองหมาย () 

• ตวัอย่างการประกาศอารเ์รย ์1 มิติในภาษา C , C++

    int num[20];

       char grade[10];



• ตวัอย่าง การประกาศอารเ์รย ์1 มิติ ในภาษา Visual Basic

   dim num(5) as integer

• ตัวอยา่ง การประกาศอาร์เรย ์1 มิติ ในภาษา Python 

   a = [1,2,3,4,5,6]

a = [1,2,3,4,5,6] 



ขอบเขตของอารเ์รย ์1 มิติ

• เลขดชันีในอารเ์รยป์ระกอบดว้ยช่วงขอบเขตของค่าซึ่งประกอบดว้ยขอบลา่งสุด 
(Lower Bound) และขอบเขตบนสุด (Upper Bound)

num[0] num[1] num[2] num[3] num[4]

num

Array name

Lower Bound Upper Bound

ดงัน้ัน num(5) สามารถเขียนเป็น num[1:5]



การค านวณหาจ านวนสมาชิกของอารเ์รยห์น่ึงมิติ
•รูปแบบ  ArrayName [L:U]

โดย ArrayName คือ ชื่อของอาร์เรย์
L  คือ ขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) 

                                    U คือ ขอบเขตบนสุด (Upper Bound)

• จ านวนสมาชิก = U-L+1

• เช่น  num[1:5]  มีสมาชิก เท่ากับ 5-1+1 = 5 ตวั



การค านวณหาต าแหน่ง(Address)ในหน่วยความจ าของอารเ์รยห์น่ึงมติิ

•หาไดจ้ากสูตร

Loc(A[i]) = B + w * (i – L)

โดยท่ี      

         i : ต าแน่งท่ีตอ้งการ

         B : ต าแหน่งเริ่มตน้ในหน่วยความจ า

         L : ต าแหน่งเริ่มตน้ 

         w : ขนาดความกวา้งของชนิดขอ้มูลของข์อมูล (byte)



ตวัอยา่ง การหาต าแหน่งในหน่วยความจ  า ของอารเ์รยห์น่ึง
มิติ

ก าหนด อาร์เรย ์Data[1:5] เก็บขอ้มลูชนิดตวัอักษร ซึ่งใชเ้น้ือท่ีในการเก็บขอ้มลู 
2 bytes ต่อชุด  โดยมีต าแหน่งเร่ิมตน้ในหน่วยความจ าอยู่ที่ 1000 

จงหาต าแหน่งที่ใชเ้ก็บขอ้มูลของ Data[2]

แทนค่าดงัน้ี
i = 2, B = 1000, L = 1, w = 2

จะได้ Loc(Data[2]) = 1000 + 2 * (2 – 1)

   = 1000 + 2 * 1
   = 1000 + 2
   = 1002

Address Data

1000   Data[1]

1001  

1002   Data[2]

1003   

   Data[3] 

   

  Data[4] 

   

  Data[5]

1009  

...



ตวัอยา่ง การหาต าแหน่งในหน่วยความจ  า ของอารเ์รยห์น่ึง
มิต ิ(ต่อ)

ตอ้งการประกาศตวัแปรอาร์เรย์ income เพื่อจดัเก็บยอดรายไดข้อง ปี พ.ศ. 2541-2550

ซึ่งเป็นไปตามรูปแบบ income[2541:2550]  ถา้ขอ้มูลที่จดัเก็บกินเน้ือท่ี 4 ไบต์ต่อสมาชิก1ตัว

และสมาชิกตัวแรกจดัเก็บในต าแหน่งที่ 7000 จงค านวณหาแอดเดรสที่จดัเก็บยอดรายไดข้องปี 
2549

แทนค่าดงัน้ี
i = 2549, B= 7000, L = 2541, w = 4

จะได้ Loc(income[2549]) = 7000 +  4 * (2549 – 2541)

   = 7000 + 4 * 8

   = 7000 + 32
   = 7032



MemoryBase Add

income[2541]

income[2542]

income[i]

income[2549]

income[2550]

7000

7004

7032

Array

7036



อารเ์รยส์องมิติ (Two Dimension Array)

• โครงสรา้งขอ้มลูที่มีการจดัเก็บขอ้มูลแบบตารางสองทาง ขอ้มูลมีการจดัเรยีงกนั
ตามแนวแถว (Row) และ แนวหลกั (Column) การอา้งถึงขอ้มูลตอ้งระบุต าแหน่ง
แถวและต าแหน่งหลกัที่ขอ้มูลนั้นอยู่

Data Data Data Data

Data Data Data Data

Data Data Data Data

Data Data Data Data

Col 1 Col 2 Col 3 Col 4

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4



รูปแบบทัว่ไปของโครงสรา้งขอ้มูลอารเ์รย ์2 มิติ

ArrayName[L1 : U1 , L2 : U2]

เมื่อ ArrayName คือ   ชื่อของโครงสรา้งขอ้มูลอาร์เรย์
      L1 คือ   ค่าขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) ของแถว

U1 คือ   ค่าขอบเขตสูงสุด (Upper Bound) ของแถว
      L2 คือ   ค่าขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) ของคอลมัน์

U2 คือ   ค่าขอบเขตสูงสุด (Upper Bound) ของคอลมัน์



อารเ์รยส์องมิติ

• เช่น     K[4,3] หรือ K[0:3,0:2]

10 5 3

2 1 9

11 6 7

0 4 3

Row Column

0 1 2

0

1

2

3

Columns

R
o

w
s



การค านวณหาจ านวนสมาชิกของอารเ์รยส์องมิติ

• จ านวนสมาชิก = (U1 – L1 + 1) * (U2 – L2 + 1)

 โดย U1 = ขอบเขตบนสุด ของแถว

L1 = ขอบเขตล่างสุด ของแถว
  U2 = ขอบเขตบนสุด ของคอลัมน์

L2 = ขอบเขตล่างสุด ของคอลมัน์   

เช่น  A[1:2,1:3]  มีจ านวนสมาชิก  = (2-1+1)*(3-1+1)

                                       = 2*3
                                       = 6



A[1:2,1:3]

1

2

1 2 3

มีจ านวนสมาชิกเท่ากบั 6 ช่อง



การประกาศอารเ์รย ์2 มิตใินภาษาคอมพิวเตอร์

•ภาษา c , C++ ประกาศโดยใชรู้ปแบบดังน้ี

รูปแบบ  data_type array_name[row_size][column_size]

    เช่น

int num[2][3];

                    char name[5][20];



การจดัเก็บอารเ์รยส์องมิติในหน่วยความจ  า

ท าได ้2 แบบ
1. การจดัเก็บดว้ยการเรียงแถวเป็นหลกั (Row Major Order)
2.  การจดัเก็บดว้ยการเรียงคอลัมน์เป็นหลกั (Column Major Order) 

กรณีใชกั้บภาษาฟอรท์ราน เน่ืองจากภาษาฟอรท์รานเป็นภาษาท่ีใชกั้บคอมพิวเตอรบ์างรุ่นในยุดแรกๆ 
และเคร่ืองเหล่าน้ันมีโครงสรา้งแอดเดรสท่ีเหมาะกบัการจดัเก็บขอ้มูลแบบเรียงคอลัมน์เป็นหลัก



สูตรการค านวณหาต าแหน่งที่ใชเ้ก็บขอ้มูลในอารเ์รยส์องมิติ

1. แบบการเรียงแถวเป็นหลัก
สูตร

LOC( K[i,j] ) = B+w[C(i-L1) + (j-L2)]

โดยท่ี
LOC(K[i,j])    = ต าแหน่งแอดเดรสท่ีเก็บ K[i,j] ในหน่วยความจ า

B      = แอดเดรสเริ่มตน้ (Base Address) 
           w      = จ านวนช่องของหน่วยความจ าท่ีจัดเก็บขอ้มูลต่อหน่ึงสมาชิก

i           = ต าแหน่งของแถวในอารเ์รย์
j      = ต าแหน่งของคอลมัน์ในอารเ์รย์
L1 = ค่าขอบเขตล่างสุด (lower Bound) ของคอลมัน์
L2 = ค่าขอบเขตล่างสุด (lower Bound) ของคอลมัน์
C      = จ านวนคอลัมน์ของแถวล าดบั



ตวัอยา่ง

ตอ้งการทราบต าแหน่งแอดเดรสที่เก็บขอ้มูลอารเ์รย ์K แถวที่ 2 คอลมัน์ 1 

(K[2,1]) ก าหนดให ้B  = 500    W  = 4 ไบต์

K[3,2]K[3,1]K[3,0]

K[2,2]K[2,1]K[2,0]

K[1,2]K[1,1]K[1,0]

K[0,2]K[0,1]K[0,0]

0 1 2

0

1

2

3

Columns

R
o

w
s

K[0:3 , 0:2]



การค านวณ

สูตร
LOC(K[ i, j ])     =   B+w[C(i-L1) + (j-L2)]

 LOC(K[ 2, 1 ])   =  500+4[3(2-0) + (1-0)]   

     =  500+4[6+1]

                               =  500+28

                               =  528

ดังนั้นอารเ์รย ์K แถวที่ 2 คอลมัน์ 1 จะจดัเก็บอยู่
ในต าแหน

แอดเดรสที่ 528
       

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

7

8

1

2

9

-3

-2

5

4

0

6

3

500

504

508

512

516

520

524

528

532

536

540

544

MemoryBase Add Array

K[0][0]

K[0][1]

K[0][2]

K[1][0]

K[1][1]

K[1][2]

K[2][0]

K[2][1]

K[2][2]

K[3][0]

K[3][1]

K[3][2]

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3



อารเ์รยส์ามมิติ (Three Dimension Array)

• อารเ์รยส์ามมิติคือการน าเอาอารเ์รยส์องมิติมาเรียงซอ้นกนัหลายๆชั้น (page)
ดงัน้ันจึงท าใหอ้ารเ์รยส์ามมิติ จะมีลกัษณะเป็นแถวและคอลมัน์แลว้ก็จะมีความ
ลึกเพิ่มขึ้ นมา

0

1

2

Row0

Row1

Row2

Row3

Column0 Column1 Column2 Column3 Column4

Page2

Page1

Page0



รปูแบบทัว่ไปของโครงสรา้งขอ้มูลอารเ์รย ์3 มิติ

ArrayName[L1 : U1 , L2 : U2 , L3 : U3]

เมื่อ ArrayName คือ   ชื่อของโครงสรา้งขอ้มูลอาร์เรย์
      L1 คือ  ค่าขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) ของแถว

U1 คือ   ค่าขอบเขตสูงสุด (Upper Bound) ของแถว
      L2 คือ   ค่าขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) ของคอลมัน์

U2 คือ   ค่าขอบเขตสูงสุด (Upper Bound) ของคอลมัน์
       L3 คือ   ค่าขอบเขตล่างสุด (Lower Bound) ของความลึก

U3 คือ   ค่าขอบเขตสูงสุด (Upper Bound) ของความลึก



การหาจ านวนสมาชิกของอารเ์รย ์3 มิติ

•หาจากสูตร

จ านวนสมาชิก = (U1-L1+1) * (U2-L2+1) *(U3-L3+1)

• เช่น จ านวนสมาชิกของอารเ์รย ์A(2,3,4) หรือ A(0:1,0:2,0:3)

    จ านวนสมาชิก = (1-0+1)*(2-0+1)*(3-0+1)

=  2*3*4

                         =  24



อาร์เรย์ 1 มิติ

• ใน Python จะมีรูปแบบดังน้ี [1,2,3,4,5,6]

a = [1,2,3,4,5,6]

print(a[2])

print(a[2:5])

• หรือเก็บเป์นตัวหนังสือ

cars =["BMW", "Benz", "Lamborghini"]

print(cars[1]) 

print(cars) 

print(cars[1:3]) 



จ านวนค์าใน Array

• ถ์าต์องการทราบ Length of an Array สามารถ ค์นหาได์จากค าสั่ง 

len()
cars =["BMW", "Benz", "Lamborghini"]
x = len(cars)
print(x)



การเปลี่ยนค์าใดค์าหน่ึงใน Array 

• a = [1,2,3,4,5,6]

• print(a[2])

• a[2]=5

• print(a[2])



ถ์าต์องการแสดงค์าใน Array ทีละตัว

• ใช์ Loop For

cars = ["Ford", "Volvo", "BMW"]

for x in cars:

  print(x)



การเพิ่มค์าใน Array

ในภาษา Python จะใช์ append() 
cars = ["Ford", "Volvo", "BMW"]
cars.append("Honda")
print(cars)



การลบค์าใน Array

• ในภาษา Python จะใช์ pop()
cars = ["Ford", "Volvo", "BMW"]
cars.pop(1)
print(cars)

• หรือใช์ remove()
cars = ["Ford", "Volvo", "BMW"]
cars.remove("Volvo")
print(cars)



Python มีวิธีจัดการกับค์าใน Array ได์หลายค าสั่ง

• clear() ลบค์าต์างๆ ใน Array 
fruits = ['apple', 'banana', 'cherry', 'orange']
fruits.clear()

• copy() ท าการตัดลอกค์า
x = fruits.copy()

• count() นับจ านวนค์าที่ก าหนด

a=[1,1,2,2,2,3]

 print(a.count(2))



Python มีวิธีจัดการกับค์าใน Array ได์หลายค าส่ัง (ต์อ)

• extend() น า Array List อื่นมาต์อ Array ตัวเดิม เช์น
a=[1,2]
b=[3,4]
a.extend(b)
print(a)

•index() ค์นหาต าแหน์งใน Array
print(a.index(2))



Python มีวิธีจัดการกับค์าใน Array ได์หลายค าส่ัง (ต์อ)

•insert() การเพ่ิมค์าใน Array คล์ายๆ append แต์เพ่ิมโดยระบุ
ต าแหน์งได์ (append เพ่ิมต์อท์าย)

fruits = ['apple', 'banana', 'cherry']
fruits.insert(1, "orange")

• reverse() การเรียง array จากท์ายมาหน์า จากหน์าไปท์าย
a=[1,2,3,4]
a.reverse()
print(a)



Python มีวิธีจัดการกับค์าใน Array ได์หลายค าส่ัง (ต์อ)

•sort() เรียงล าดับใน Array 
Syntax : list.sort(reverse=True|False, key=myFunc) 

cars = ['Ford', 'BMW', 'Volvo']
cars.sort()
print(cars)
cars.sort(reverse=True)
print(cars)



LAB 1

def myFunc(e):

  return len(e)

cars = ['Ford', 'Mitsubishi', 'BMW', 'VW']

cars.sort(key=myFunc)

print(cars)



อาร์เรย์ 2 มิติ

อาร์เรย์ 2 มิติมีการจัดเรียงข์อมูลในแถว  / คอลัมน์ สามารถเปรียบเทียบได์กับเมทริกซ์
ในคณิตศาสตร์

ใน Python อาร์เรย์ 2 มิติ จะมีรูปแบบเป์น [[1, 2], [3, 4]]
b = [[1, 2], [3, 4]]
print(b[0][0])
หากต์องการแสดงทั้งแถวและคอลัมน์ใช์ค าสั่ง
print(b[0:][0:])
หากต์องการเฉพาะแถวที่ 1 ใช์ค าสั่ง
print(b[0][0:])



อาร์เรย์ 3 มิติ

มีลักษณะการใช์งานเหมือนกับที่ผ์านมา แต์มีอาร์เรย์เพิ่มอีกมิติ ตัวอย์างเช์น

[[[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]],

[[10, 11, 12], [13, 14, 15], [16, 17, 18]],

[[19, 20, 21], [22, 23, 24], [25, 26, 27]]]

d = [[[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]],[[10, 11, 12], [13, 14, 15], [16, 17, 18]],[[19, 
20, 21], [22, 23, 24], [25, 26, 27]]]

print(d[0][1]) 

print(d[0][1][2])



Python Lists

thislist = ["apple", "banana", "cherry", "orange", "kiwi", "melon", "mango"]

print(thislist[2:5])



Python Tuples

• A tuple is a collection which is ordered and unchangeable. In Python 
tuples are written with round brackets.

thistuple = ("apple", "banana", "cherry")

print(thistuple[1])

print(thistuple[-1])

จะ add เพ่ิมไม์ได์



Python Sets

• A set is a collection which is unordered and unindexed. In Python, sets 
are written with curly brackets

• ค์าจะไม์ถูกเรียงจะ random เวลาส่ังให์แสดงค์า

thisset = {"apple", "banana", "cherry"}

print(thisset)

• Add an item to a set, using the add() method:

thisset.add("orange")

print(thisset)



Python Sets (ต์อ)

• Add multiple items to a set, using the update() method:

thisset = {"apple", "banana", "cherry"}
thisset.update(["orange", "mango", "grapes"])
print(thisset)

• Remove "banana" by using the remove() method:

thisset.remove("banana")

• Remove "banana" by using the discard() method:

thisset.discard("banana")



Python Sets (ต์อ)

• Remove the last item by using the pop() method:

thisset = {"apple", "banana", "cherry"}

x = thisset.pop()

print(x) #removed item

print(thisset) #the set after removal

• The clear() method empties the set:

thisset.clear()



Python Dictionaries

• A dictionary is a collection which is unordered, changeable and indexed. 
In Python dictionaries are written with curly brackets, and they have keys 
and values.

• Change the "year" to 2018:
thisdict["year"] = 2018
• Adding an item
thisdict["color"] = "red"



Python Dictionaries (ต์อ)

• The pop() method removes the item with the specified key name:

thisdict.pop("model") หรือ del thisdict["model"]
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